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  دهیچک

تاش   لطغ آت٘ااسٕ دس تشیاٖ هشا اش سؿاذ      ٍدس طَل دٍسُ سؿذ  ٕاس٘ون آتدٍ ت٘واس اثش ّوضهاى  ٖاتٗتِ هٌظَس اسص  

ٍ 1387-88 ٖدٍ ػال صساػا  ٖط ك٘تحم يٗا ٕا ٍ ساتطِ آى تا ػولىشد رست داًِ ٕفتَػٌتض جاس  ٕا شُ٘هجذد هَاد ری تَصٗغ

هضسػاِ تحم٘مااتٖ داًـا اُ آصاد    ػاِ تىاشاس دس    تاا  ٖواهاش تلاادف   ّٕا تلَن طشح دس لالة شٗتِ كَست فاوتَس 89-1388

 80  100تاه٘ي ) دس ػِ ػطح ؿاهش ت٘واس ون آت٘اسٕ ك٘تحمت٘واسّإ اجشا ؿذ.  لَم ٍ تحم٘مات یَصػتاىاػلاهٖ  ٍا ذ ػ

 لطاغ آب دس پٌج ػطح )تاذٍى   ت٘واس لطغ آب دس هشا ش هختلف سؿذرست( ٍ  اُ٘واهش هحاػثِ ؿذُ گ ٖاصآت٘دسكذ ً 60ٍ 

 ٕواسّاا ٘( تَدًاذ. ت ٕشٍ٘ ؿا  ٖافـاً گشدُ  ٖدُ تشگدٍاص  ٖدس هش لِ ّـت تشگلطغ آب تاس   ٗه  )ؿاّذ( دس طَل دٍسُ سؿذ

 ك٘تحم يٗا ًتاٗجاداهِ داؿت.  اُ٘گ ٖىَٗلَطٗض٘ف ٖذگ٘سػ اص ؾ٘اػوال ؿذ ٍ تا دُ سٍص پ ٖاص هش لِ چْاس تا پٌج تشگ تحم٘ك

تاَد. تاا    داسٖ هجذد هؼٌا  تَصٗغٍ  ٕفتَػٌتض جاس ٖٗػْن ٍ واسا ضاى ٘تش هلطغ آب ٍ  ٕاس٘ون آت ٕواسّا٘اثش ت  ًـاى داد وِ

ؿاذ. دس   ـاتش ٘ت ّا ًِهجذد دس پش وشدى دا تَصٗغػْن دس هماتش ٍ  افتٗواّؾ  ٕػْن فتَػٌتض جاس ٕاس٘آت ؿذت ون ؾٗافضا

تاذٍى   وااس ٘تاِ ت  ة٘ا دس ػولىشد داًِ تِ تشت ٕػْن فتَػٌتض جاس يٍٗ ووتش يٗـتش٘ت اُ ٘گ ٖاصآت٘دسكذ ً 100 ي٘تأه واس٘ت

 ٖاصآت٘دسكذ ً 100 ي٘تأهدس ت٘واس دسكذ تؼلك داؿتٌذ.  41ٍ  81 ي٘اً ٘تا ه ِٖ گلذّدس هش ل ٕاسٍ٘ ػذم آتآب  لطغتٌؾ 

 ٕاس٘ا ٍ ػاذم آت  يٗـتش٘هجذد  ت تَصٗغگشم دس هتش هشتغ  161 ي٘اً ٘تا هؿذى داًِ رست  ٕش٘دس هش لِ ؿ ٕاس٘ػذم آتگ٘اُ  
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ت٘ـاتشٗي  د سا تاِ یاَد ایتلااف داد.    هجاذ  تَصٗغ ضاى٘ه يٗگشم دس هتش هشتغ ووتش  85 ي٘اً ٘تا ه ّٖـت تشگ  لِدس هش

دس ّىتااس تاِ    و٘لاَگشم  7500ػولىشد داًِ گ٘اُ دس ت٘واس آت٘اسٕ واهش  تذٍى تٌؾ لطغ آب دس طَل دٍسُ سؿذ تا ه٘اً ٘ي 

 ٌاذ ٗفشآتحشٗه تا ووه   واّؾ ػولىشد داًِ  اُ٘گ ٖاصآت٘دسكذ ً 80 ي٘تأه واس٘ت دس ك٘تحم يٗا جٗتش اػاع ًتادػت آهذ. 

 اػت.لاتش جثشاى  ٕتا  ذٍد  دهجذ تَصٗغ

 سػ٘ذگٖ ف٘ضَٗلَطٗىٖ  گلذّٖ  تٌؾ آبول٘ذٕ :  ّإ ٍاطُ

 هقدهه 

 اّااى ٘دس گ ٍٕس تْاشُ  ذٗهٌجاش تاِ وااّؾ ؿاذ     اُ٘ا تش سؿذ ٍ تَػؼِ گ ٌٖفه شاثتا   ٖیـى ٍٗظُصا تِ  ػَاهش تٌؾ

تا ّاذ    ٖصساػ تٗشٗهذ ّٕا َُ٘ؿ ش٘٘غهحلَل دس كَست ت ذاسٗپا ٍٕس اهىاى تْشُ يٗتٌاتشا .(Pan et al., 2002) ؿًَذٖ ه

ٍلَع تٌؾ یـاىٖ دس تشیاٖ   (. Hajibabaei & Azizi,2012) اػت شٗپز اهىاى ٖتٌؾ یـى واّؾ اثش اٍٗ  ٕش٘جلَگ

ٍاسد ػاصد. ؿٌایت هشا اش  ؼااع تاِ یـاىٖ دس      گ٘اّاى صساػًٖاپزٗشٕ تش ػولىشد  ؼاست جثشاىتَاًذ ی هشا ش سؿذ هٖ

  (.1388تَاًذ ها سا دس جْت  لَل  ذاوثش ػولىشد ٗاسٕ ًواٗذ )تاكفا   ّا هٖ ص آىگ٘اّاى ٍ تأه٘ي تِ هَلغ ً٘ا

Cakir (2004 )تِ یلَف اگش ّوضهاى تا سؿذ ػشٗغ گ٘اُ رست وِ تٌؾ یـىٖ دس هش لِ سٍٗـٖ گضاسؽ ًوَد  

ّوىااساى   ٍ ٕػااجذ ذ. ؿا یَاّاذ  تاؿذ  هٌجش تِ واّؾ ؿذٗذ تجوغ هادُ یـه دس ػالِ ٍ تشي ٍ دس ًت٘جاِ واش گ٘ااُ    

 يٗا ٍ اًتماال ا  ٍٕ واّؾ هاَاد فتَػاٌتض   ٖٗدس جزب آب ٍ هَاد غزا یتلالهَجة ا ٖوِ تٌؾ آت هـاّذُ ًوَدًذ( 1387)

ِ   1386ػل٘ضادُ ). ذٗگشد یَاّذ رست هَاد تِ داًِ دّاٖ ٍصى یـاه ػاالِ تا٘ي      لثاش اص واواش   دس رست ( گاضاسؽ ًواَد وا

  اها پغ اص آى تِ دل٘ش اٗجاد ٗه هخضى جذٗاذ ٍ وااّؾ   ؿتًذات٘واسّإ تٌؾ یـىٖ ٍ آت٘اسٕ هطلَب ایتلا  چٌذاًٖ 

دس ت٘واسّإ تحت تٌؾ یـىٖ هَاد ری٘شُ ؿذُ دس ػالِ دس هماٗؼِ تاا ت٘وااس آت٘ااسٕ هطلاَب تاِ      ًؼثت هثذا تِ هخضى  

 شدٗاذ. همذاس ت٘ـتشٕ تِ تلال اًتمال ٗافت وِ اٗي هؼالِ هٌجش تِ واّؾ ت٘ـتش ٍصى ػالِ دس ت٘واسّإ تحت تٌؾ یـىٖ گ

Alavi Fazel  ٍLack (2011 ٕگضاسؽ ًوَدًذ وِ آت٘اسٕ تش ه٘ضاى  ػْن ٍ واساٖٗ فتَػٌتض جاس ) داس تاَد    هؼٌٖگ٘اُ رست

تِ تشت٘ة تاِ   اًتمال هجذدٍ  ووتشٗي ه٘ضاى فتَػٌتض جاسٕ ٍتِ ت٘واس ؿاّذ ٍ فتَػٌتض جاسٕ هجذد  اًتمالت٘ـتشٗي ه٘ضاى 

ٕ . ایتلااف ٗافات  لطغ آب دس هش لِ دٍاصدُ تشگٖ لطغ آب دس هش لِ گلذّٖ ٍ  دٍ ت٘واس ( 1391فاش ٍ ّوىااساى )   هٌلاَس

 گاضاسؽ ًوَدًاذ.   )تذٍى آت٘اسٕ( اًتمال هجذد اص ػالِ گ٘اُ سا دس ؿشاٗط تٌؾ یـىٖ ؿذٗذ   ػْن ٍ واساٖٗت٘ـتشٗي ه٘ضاى

ِ ّإ سٍٗـٖ دس تَ واسآٖٗ ٍ ػْن ریاٗش تخؾ( ًـاى دادًذ وِ 1388ّوچٌ٘ي هجذم ٍ ّوىاساى )  تاا  رست ل٘ذ ػولىشد داًا

ه٘اضاى  ٍ ت٘ـتشٗي ووتشٗي وِ    تِ طَسٕٗاتذ هٖ افضاٗؾ ؿذت تٌؾ یـىٖ افضاٗؾ ٍ واسآٖٗ ٍ ػْن فتَػٌتض جاسٕ واّؾ

( ً٘اض  1386لاه ٍ ّوىااساى )   .ایتلاف داؿت ٍ تٌؾ هلاٗن یـىٖ ت٘واس آت٘اسٕ هطلَب تِاًتمال هجذد هَاد فتَػٌتضٕ 
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ٍ  ت٘واس آت٘اسٕ هطلَب إ تِ تشت٘ة هشتَط تِ تِ ي ه٘ضاى اًتمال هجذد هادُ یـه ری٘شُگضاسؽ ًوَدًذ ووتشٗي ٍ ت٘ـتشٗ

 تَد ٍ تا افضاٗؾ ؿذت تٌؾ یـىٖ  واساٖٗ ٍ ػْن اًتمال هجذد دس ػولىشد داًِ رست افضاٗؾ ٗافت. تٌؾ هلاٗن یـىٖ

ًْااٖٗ  داًِ ػولىاشد   یو٘شٕ ؿذى ؿ٘شٕ ٍ وِ تٌؾ سطَتتٖ دس هش لِ ًذ( ًـاى داد1382) اىغذٗشٕ ٍ هج٘ذٗ 

دس رست دّٖ ٍ تـى٘ش تلال  د تٌؾ سطَتتٖ دس هش لِ واوشًوَ گضاسؽCakir (2004 ). دداداس واّؾ  سا تِ طَس هؼٌٖ داًِ

دّٖ هَجة تأی٘ش دس ظَْس گش آرٗاي هاادُ ؿاذ      هَجة واّؾ ؿذٗذ استفاع ٍ ػولىشد هحلَل ؿذ  تٌؾ دس هش لِ واوش

 شٗيت  ؼاع ٍ دسكذٕ هادُ یـه تَل٘ذٕ ؿذ 28-32 واّؾِ سؿذ سٍٗـٖ تاػث ّوچٌ٘ي اػوال تٌؾ سطَتتٖ دس هش ل

دّاٖ   ذ اػوال تٌؾ سطَتتٖ طَلاًٖ هذت دس هش لِ واوشؿدسكذٕ ػولىشد  93تا  66 واّؾهش لِ تشإ رست وِ هَجة 

 تغ هختلاف  دٌٗاه٘ه تاه٘ي هاادُ یـاه داًاِ رست اص هٌاا    ّذ  اص اجشإ اٗي پظٍّؾ ؿٌایت . تَد تا هش لِ تـى٘ش تلال

ّ   لطغ آب تِ كَست  تٌؾ آت٘اسٕ دس طَل دٍسُ سؿذ ٍ ونت٘واسّإ  تحت تأث٘ش  تاشّوىٌؾ ٍ ٖ ّذفوٌذ  لثش ٍ تؼاذ اص گلاذ

داًاِ   ػولىاشد اثشات هٌفٖ تٌؾ ووثاَد آب تاش   واّؾ  هٌاػة تشإ ٖٗواسّا ساُتا تِ   تَدرست تش ػولىشد داًِ گ٘اُ  ت٘واسّا

 گ٘اُ دػت ٗافت.

 

 

 ها هواد و روش

 غٗا تَصتش  هشا ش  ؼاع سؿذ ٖدس تشی ٕاس٘دس طَل دٍسُ سؿذ ٍ ػذم آت ٕاس٘ون آت تشّوىٌؾ ٖاتِٗ هٌظَس اسصت

 ٖٗآب ٍ َّا طٗدس ؿشا 704وشاع  ٌ ش٘ػ ذٗثشّ٘ ٕا رست داًِػولىشد ٍ ساتطِ آى تا  ٕجاس فتَػٌتض  ٕا شُ٘هجذد هَاد ری

ٕ  ػاال دس  ك٘ا تحم يٗاَّاص  ا ِ  دس 1388-89ٍ 1387-88 ّاا تحم٘مااتٖ داًـا اُ آصاد اػالاهٖ  ٍا اذ ػلاَم ٍ       هضسػا

ػاِ تىاشاس اجاشا ؿاذ.      تاا  ٖواهش تلاادف  ّٕا تلَنطشح  ِٗتش پا شٗفاوتَس تِ كَست ك٘حمتاجشا ؿذ.  تحم٘مات یَصػتاى

واهاش   ٖاصآت٘ا دسكذ ً 60ٍ  80  100 ي٘دس ػِ ػطح )تاه ٖآت اصً٘ ي٘٘تؼ ٕواسّا٘ت ك ٘تحم يٗدس ا ٖهَسد تشسػ ٕواسّا٘ت

دس هشا ش هختلف سؿذ دس پٌج ػاطح )تاذٍى لطاغ آب دس طاَل دٍسُ سؿاذ       ٘اسٕلطغ آت واس٘رست( ٍ ت اُِ٘ ؿذُ گهحاػث

لطغ آب ٍ  ٕاس٘ون آت ٕواسّا٘ت( تَدًذ. ٕشٍ٘ ؿ ٖافـاً گشدُ  ٖدٍاصدُ تشگ  ٖتاس لطغ آب دس هش لِ ّـت تشگ  هٗ)ؿاّذ(  

. افتٗاداهِ  ٖىَٗلَطٗض٘ف ٖذگ٘اص سػ ؾ٘( اػوال ٍ تا دُ سٍص پّچِا٘)هش لِ اػتمشاس گ اُ٘گ ٖپغ اص هش لِ چْاس تا پٌج تشگ

 ٖكاسه ٍِ٘ ػپغ تش اػاع تَك ذّٗش وشت هـخق گشد ك٘هؼا ت دل  ٖـّٗش وشت آصها اص٘ جن آب هَسد ً ي٘٘تؼ ٕتشا

 ش٘ا تثخاص تـاته   ش٘ا تثخ وتش٘ل٘ه 70پغ اص  ٕاس٘(  دس یلَف آت1385ٍ ّوىاساى ) ٕ( ٍ ولاًتش ا وذ1374ٍ ّوىاساى )

تـته اكلاح ٍ  ةٗهمذاس آى تا تَجِ تِ ضش ذ ٘تـته سػ صا هتشٖ ل٘ه 70تِ  ذٍد  ش٘وِ تثخ ٖدس یَصػتاى  صهاً Aولاع 

ػااصهاى   56ؿاواسُ   ًِٗـاش  سٍؽ اسائِ ؿاذُ دس تش اػاع   هاّاًِ ٖاّ٘گ ئةضشا هحاػثِ ؿذ. شٍ٘ تؼشق پتاًؼ ش٘ػپغ تثخ



 4 

رست دس هشا اش   ٖاّ٘ا گ ةٗهحاػاثِ ؿاذُ دس ضاش    شٍ٘ تؼاشق پتاًؼا   ش٘ا هحاػثِ ؿذ. پغ اص ضشب تثخ ٖیَاس ٍ تاس جْاً

 ( هحاػثِ ؿذ :1998) et al  Allenٕـٌْاد٘اص سٍاتط پ اٍُ٘ تؼشق گ ش٘هختلف  تثخ

 (1                                                                                                ) 
PPO KETET  

OET ;  )تثخ٘ش ٍ تؼشق پتاًؼ٘ش )ه٘ل٘وتش  
PET ;  تثخ٘ش اص تـته تثخ٘ش ولاعA )ه٘ل٘وتش(  

PK ضشٗة اكلاح تـته  ; 

  (2)                                                                                 
COC KETET  

ETc )تثخ٘ش ٍ تؼشق گ٘اّٖ )ه٘ل٘وتش  ;  
OET )تثخ٘ش ٍ تؼشق پتاًؼ٘ش )ه٘ل٘وتش ;  

CK ّٖضشٗة گ٘ا  ; 

  (3)                                                                                    
eCn PETI  

nI )جن آب هَسد ً٘اص )ه٘ل٘وتش   ;  
CET )تثخ٘ش ٍتؼشق گ٘اّٖ )ه٘ل٘وتش ;  

eP  ;  ه٘ل٘وتش() دسكذ 80تاساى هَثش تا ا توال 

ُ   كَست ً شفتهَثشٕ  ًذگٖتا تَجِ تِ اٌٗىِ دس طَل دٍسُ سٍٗؾ گ٘اُ تاس  هؼاادل تاا       جن آب هاَسد ً٘ااص گ٘اا

 90ٍ ساًاذهاى   ٕاس٘ا آت وااس ٘تش اػااع ت   ٕاس٘دس ّش هشتثِ آت اُ٘گ اص٘ جن آب هَسد ً ي٘٘پغ اص تؼتثخ٘ش ٍ تؼشق گ٘اُ تَد. 

 اًجام ؿذ.  ىٌَایتٗتا اػتفادُ اص پوپ  وٌتَس ٍ لَلِ  تِ كَست  ٕاس٘دسكذ آت

خق گشدٗذ ٍ تشداؿت ًْاٖٗ تِ كاَست دػاتٖ   ّا هـ ّا دس ّش ػال تا اٗجاد لاِٗ ػ٘اُ دس لاػذُ داًِ ػ٘ذگٖ داًِس

ّاا تاشإ تؼ٘ا٘ي ػولىاشد ٍ اجاضإ       اص ػطحٖ هؼادل دٍ هتشهشتغ اص دٍ یط ه٘اًٖ واؿت اًجام گشفت. دس آصهاٗـا اُ تالال  

ِ  ػولىشد داًِ جذا ؿذًذ. جْت تؼ٘٘ي دسكذ سطَتت داًِ ٍ هحاػثِ ػولىشد داًِ  ًوًَِ ٕ  ّإ تلادفٖ اص داًا ّاش واشت    ّاا

  ػولىشد داًِ تاش  ّا داًِػاػت یـه گشدٗذ ٍ تا تَجِ تِ ٍصى اٍلِ٘  48گشاد ٍ تِ هذت  دسجِ ػاًتٖ 70دس دهإ تشداؿت ٍ 

  تلح٘ح ؿذ. دسكذ14سطَتت اػاع 

ّفات سٍص پاغ اص    ٍٕ فتَػاٌتض جااس   ٕا شُ٘ا هجاذد هاَاد ری   غٗا تَصٍ ػاْن   ٖٗوااسا  ضاى ٘ا ه ٖتشسػا تِ هٌظَس 

ّاا هحاػاثِ    تشداؿت ٍ ٍصى یـه واش آى  ٕتشداس پٌج تَتِ اص یطَط ًوًَِ  ٖاص ّش وشت  پغ اص  ز   َاؿ  ٖدّ ـنٗاتش

)تاا وؼاش    ٖـا ٗسٍ ّٕاا  ػولىشد داًاِ ٍ ٍصى یـاه اًاذام    ضً٘ اُ٘دٍسُ سؿذ گ اىٗدس پا .(et al Jurgens (1978)) ذٗگشد

ٕ  سٍاتاط  ؿاذ ٍ تاا اػاتفادُ اص    ِػولىشد داًِ اص هادُ یـه واش( هحاػاث   Papakosta  ٍGagianas (1991 ) پ٘ـاٌْاد

 ذ.گشدٗهحاػثِ پاساهتشّإ صٗش 

 ; ّا ـنٗاتش  ؿذىٕ ا لَُْ  ٕاتتذا  دسٖ ـٗسٍ  ّٕا اًذام  ـهی صىٍ -ٖذگ٘سػ  هش لِ دسٖ ـٗسٍ  ّٕا اًذام  یـه ٍصى(    4)

 هجذد   غٗتَص  ضاى٘ه

 هجذد   غٗتَص  ٖٗ(; واساهجذد  غٗتَص  ضاى٘/ هّا ـنٗاتش ؿذىٕ ا لَُْٕ دساتتذاٖ ـٗسٍٕ ّا اًذام )ٍصى یـه         ( 5) 

 هجذد  غٗتَصهجذد(; ػْن  غٗتَص ضاى٘)ػولىشد داًِ/ ه×  100                                                         (6)

 ٕاصفتَػٌتضجاس یـه  اكش هادُ ضاى٘ػولىشد داًِ ; ه – هجذد   غٗتَص ضاى٘ه                                (       7)



 5 

 )دسكذ( ٕ; ػْن فتَػٌتض جاس 100 – )دسكذ(ٕا شُ٘هجذد هَاد ری غٗتَص ػْن                            (       8)

دس  ٖـا ٗسٍ ّٕا ٍصى یـه اًذام  ٕا شُ٘هجذد هَاد ری غٗتَصٍ  ٕفتَػٌتض جاس ضاى٘سٍاتط فَق ػولىشد داًِ  ه دس

هجذد تش  ؼة گشم دس گشم  غٗتَص ٖٗواسا ٍ ؼة گشم دس هتش هشتغتش   ٖذگٍ٘ دس هش لِ سػ ّا ـنٗؿذى اتش ٕا لَُْ ٕاتتذا

ٕ ِ هحاػاث  ٍ ّإ  اكش اص اجشإ اٗي تحم٘ك تِ هٌظَس تجضِٗ ٍاسٗاًغ دادُ .تاؿذٖ ه ٖ  ّاا ِ ٘افاضاس پ  ًاشم اص   ّوثؼات   ـاشفت

 جام ؿذ.اً Excel سػن ًوَداسّا تِ ووه ًشم افضاسٍ  LSDتِ سٍؽ  ّا ه٘اً ٘ي ِهماٗؼاػتفادُ ؿذ.  SAS ٕآهاس

 

 نتایج و بحث

 عولکرد دانه

دس ّاش دٍ   (.1)جاذٍل   داس ؿاذ  ّا اص ًظش ػولىشد داًِ هؼٌٖ تفاٍت ت٘ي ػال ًتاٗج تجضِٗ ٍاسٗاًغ هشوة ًـاى داد

ٍ دِّ اٍل هْشهاُ  ّوضهااى تاا    َسهاُٗدس اػتاى یَصػتاى تِ یلَف دس ؿْش ذٗپظٍّؾ  ٍلَع گشد ٍ یان ؿذ ٕػال اجشا

داس ػولىاشد داًاِ    ٖوشد ٍ تاػث واّؾ هؼٌ ذٗهشا ش سا تـذ يٗاثش تٌؾ لطغ آب دس اا توالا ست  ر ٍٖ گلذّ ٖـٗسؿذ سٍ

تاِ   ذُٗا پذ يٗا ادس اثاش   اُ٘ا واّؾ ػولىاشد گ  سػذٖ . تِ ًظش هداسد اصً٘ ـتش٘ت مات٘تِ تحم ِ٘فشض يٗا  الثتِ اثثات ؿذ اُ٘گ

تثاادلات  ٍ جزب ًاَس     واّؾاُ٘گ ّٕا ػطح تشي ًـؼتي گشد ٍ یان تشواّؾ ػاػات آفتاتٖ دس طَل سٍص ٍ  دلاٗلٖ چَى

هٌاػة  ح٘هٌجش تِ ػذم تلم ٖافـاً ٍ ایتلال دس گشدُ ّا ـنٗاتش ٖیـى ي٘د  ّوچٌتَواّؾ فتَػٌتض  ٍ ّا تَػط تشي ٕگاص

ِ   غٗتَص  ٍسع گ٘اّاى ً٘ض تا واّؾ دس جزب ٍ ّوضهاى تَد ذٗؿذ ٕتا تادّا انوِ گشد ٍ ی ٖدس هَالؼ ٍ اُ٘گ  هَاد هٌجاش تا

 تاشّوىٌؾ دس تشیاٖ هشا اش سؿاذ ٍ    لطاغ آب  اثش ون آت٘اسٕ دس طاَل دٍسُ ٍ   دس اٗي تحم٘ك واّؾ ػولىشد گ٘اُ گشدٗذ.

دس هشا ش سؿذ  لطغ آب واهش تذٍى  ٕاس٘آت واس٘ػولىشد داًِ دس ت يٗـتش٘ت (.1د )جذٍلتَداس  تش ػولىشد داًِ هؼٌٖ ّات٘واس

دس هش لاِ   ٖواهاش تاا تاٌؾ یـاى     ٕاس٘آت كذدس 60 واس٘ولىشد داًِ دس تػ يٗدس ّىتاس ٍ ووتش و٘لَگشم 7500 ي٘اً ٘تا ه

 ٖـا ٍٗ ّن هش لِ صا ٖـٗ(. تٌؾ لطغ آب  ّن هش لِ س3ٍدس ّىتاس تِ دػت آهذ )جذٍل  و٘لَگشم 490 ي٘اً ٘تا ه ٖگلذّ

ٕ    ٗهواهش ّوضهاى تا  ٕاس٘آت واس٘واّؾ دس ت يٗا وِٕ لشاس داد  تِ طَس ش٘سا تحت تأث ّـات   ٕواسّاا ٘دس ت تااس ػاذم آت٘ااس

(. تِ 3دسكذ تَد )جذٍل 45ٍ  78  69  57 ي٘اً ٍ٘ تِ طَس ه ة٘ؿذى داًِ تِ تشت ٕشٍ٘ ؿ ٖافـاً گشدُ  ٖ دٍاصدُ تشگ  ٖتشگ

فتَػاٌتض دس ٍا اذ ػاطح تاشي ٍ دس هش لاِ       ٍواّؾ ػطح تشي  كٗاص طش ٖـٗتٌؾ ووثَد آب دس هش لِ سٍ سػذٖ ًظش ه

ِ  ّا  وَچه ؿذى داًِ ا  واّؾ دٍسُ پشؿذى داًِّ  داًِ ح٘تِ ٍاػطِ ػذم تلم ٖـٗصا ّاا ػولىاشد داًاِ سا     ّا ٍ واّؾ ٍصى داًا

دس هش لِ سؿذ سٍٗـاٖ  اذالش اثاش سا تاش ػولىاشد داًاِ داؿاتِ ٍ        یـىٖ ( گضاسؽ ًوَد تٌؾ 1384) سؿ٘ذٕواّؾ داد. 

ٖ ّش چٌذ سطَتت ت٘ـتشٗي واّؾ ػولىشد داًِ دس اثش اػوال تٌؾ دس هش لِ سؿذ صاٗـٖ تَد.  تَاًاذ ػاهاش هحاذٍد      تٖ ها
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( ت٘اى ًوَدًذ وِ تحت ؿشاٗط تٌؾ 1387ؿؼاع  ؼٌٖ٘ ٍ ّوىاساى ). Rauf et al) (2007 , وٌٌذُ جَاًِ صًٖ گ٘اُ تاؿذ

Eck (1986 ). ؿات داتالال   10  ػولىشد داًِ تا كافات تؼاذاد داًاِ دس سدٗاف ٍ ٍصى     سدا هثثت ٍ هؼٌٖ  ّوثؼت ٖ یـىٖ

ِ  گضاسؽ داد وِ تٌؾ ووثَد آب د د ٍ داٍصى داًاِ سا وااّؾ     س هش لِ سٍٗـٖ ٍ صاٗـٖ تؼذاد داًِ ٍ دس هش لِ پشؿاذى داًا

دس ٍا اذ ػاطح    تضووثَد آب صهٌِ٘ واّؾ ؿایق ػطح تشي ٍ دس ًت٘جِ واّؾ فتَػٌ  ذگشدٗتاػث واّؾ ػولىشد داًِ 

 ل تاػاث وااّؾ ػولىاشد داًاِ ؿاذ.     هٌفٖ آى تش تَل٘ذ داًِ دس تالا  اثشتشي سا فشاّن آٍسدُ ٍ تا واّؾ ػشضِ هَاد پشٍسدُ ٍ 

Alavi Fazel et al. (2013ً٘ضواّؾ ٍصى )      .تاش اػااع    داًِ دستٌؾ لطغ آب پغ اص گاشدُ افـااًٖ سا گاضاسؽ ًوَدًاذ

( دس ؿشاٗطٖ وِ ه٘ضاى آب تشإ دػت٘اتٖ تِ  اذاوثش ػولىاشد تاا هحاذٍدٗت     2012) Lamm  ٍAboukheira تحم٘مات

افـااًٖ دس دػاتشع گ٘ااُ لاشاس      ِ هؼتم٘وا ٍاتؼتِ تِ ه٘ضاى آتٖ اػت وِ پاغ اص گاشدُ  گ٘شٕ ػولىشد داً هَاجِ تاؿذ  ؿىش

اص  ٖسا ًاؿا  ٖآتا  وان  طٗػولىشد ٍ واّؾ ػولىشد داًاِ دس ؿاشا   ٕدس اجضا ش٘٘( تغ1382) ًظادٖ ( ٍ ػاو1385) له گ٘شد. هٖ

ى هطاتمات  اُ تَػاط اٗاي هحمما   ًتاٗج اٗي پظٍّؾ تا ًتاٗج گاضاسؽ ؿاذ   داًؼتٌذ. ٕواّؾ فتَػٌتض ٍ ػشضِ هَاد فتَػٌتض

 داؿت.
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 : ًتاٗج تجضِٗ ٍاسٗاًغ كفات هَسد تشسػٖ تش اػاع ه٘اً ٘ي هشتؼات 1جذٍل 

 هٌاتغ تٌَع
 دسجِ 

 آصادٕ

 ػولىشد      

 داًِ        

 ػولىشد هادُ یـه

 اتتذإ ّإ سٍٗـٖ دس اًذام

 ّا اتشٗـن إ ؿذى لَُْ

 هش لِ دس ٍصى واُ

 سػ٘ذگٖ

 غٗتَصه٘ضاى 

 هجذد

 غٗتَصساٖٗ وا

 هجذد

 غٗتَصػْن 

 هجذد

 فتَػٌتض ه٘ضاى

 جاسٕ

 فتَػٌتض ػْن

 جاسٕ

 1 ػال
     * 7/522284 

  **  61/62587 
**39/60329 

   ns 77/20 
** 019/0 

ns 03/59 
ns 67/1981 

ns 22/77 

 2 ون آت٘اسٕ
** 7/37924794 

    **39/157275 
**36/47936 

**71/33533 
**059/0 

  * 66/454 **85/189614   * 2/438 

 2 آت٘اسٕ ون ×ػال 
    ns 7/69551    ns  34/877 

ns  72/197 
ns 61/728 

ns 003/0 ns 03/31 ns 31/538 ns 56/66 

 4 تىشاس دسٍى ػال
    ns 1/148386 

      **13/2740 
ns 66/707 

**52/1211 
ns 003/0 

ns 03/81 
ns 27/1963 

ns 15/108 

 4 شتاسلطغ آب دس تشیٖ هشا  ٗه
**2/48373573 

 **99/101264 
**31/51077 

**003/18814 
**04/0 

**3/2842 **69/348672 **38/4186 

 8 آت٘اسٕ ون× لطغ آب
**1/3330679 

     **31/2345 
**83/1081 

**76/1140 
ns 002/0   *12/175 

**03/27994 
  *12/158 

 4  لطغ آب ×ػال 
**5/1205882 

  **95/10440 
** 82/7161 

**37/1441 
ns 003/0 

ns 91/122 **91/9127 ns 32/233 

 8 آت٘اسٕ ون× لطغ آب × ػال
ns 3/224119 

  ns   35/700 
ns  98/422 

ns  93/340 
ns 0007/0 

ns 72/116 
ns 78/1025 

ns 71/116 

 78/131     69/1581    48/102     0013/0   62/267    36/371 86/372        8/138986     56 یطا

 19       21        20       17    18      6       5            13           ضشٗة تغ٘٘شات )%(

 ایتلا  هؼٌٖ داس ً٘ؼت. nsداس دس ػطَح ٗه ٍ پٌج دسكذ    تِ تشت٘ة هؼٌٖ *ٍ  **                                                                                 
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 ّإ دٍ ػالِ كفات هَسد هطالؼِ دس اثش ت٘واسّا  : هماٗؼِ ه٘اً ٘ي 2جذٍل 

 ت٘واس
 ػولىشد داًِ    

 دسّىتاس( و٘لَگشم)

 ّإ ػولىشد هادُ یـه اًذام

 إ ؿذى سٍٗـٖ دس اتتذإ لَُْ 

 ّا )گشم دس هتش هشتغ( اتشٗـن

 ٍصى واُ دسهش لِ

 سػ٘ذگٖ         

 )گشم دس هتش هشتغ(

 غٗتَصه٘ضاى     

 هجذد         

 )گشم دس هتش هشتغ(

 غٗتَصواساٖٗ 

 هجذد

 )گشم تش گشم(*

 غٗتَصػْن 

 هجذد   

 )دسكذ( 

 ه٘ضاى فتَػٌتض    

 جاسٕ         

 )گشم دس هتش هشتغ(

 ػْن فتَػٌتض

 جاسٕ     

 )دسكذ(   

          * سؿذ هشا شٖ دستشی آب تاسلطغ هٗ

 76      418       24      23/0    124         402        531              5400         إ تذٍى تٌؾ هش لِ

 71      181       29      19/0    70         282        352              2510         تشگٖ 8تٌؾ دس هش لِ 

 58       107        42      20/0    72          279        351             1790         تشگ12ٖتٌؾ دس هش لِ 

 37       42        63      16/0    72          361       434              1160       تٌؾ دس هش لِ گشدُ افـاًٖ

 56       177       44      29/0    132          313        445              3090       تٌؾ دس هش لِ ؿ٘شٕ

LSD5%     1020             101          78          39    05/0       14        85       14 

          آت٘اسٕ ** ون

 64     262       36      24/0      115        365        480              3770      دسكذ ً٘اصآتٖ گ٘ا100ُتاه٘ي 

 56     193       44      25/0      111        331        442              3030     دسكذ ً٘اصآتٖ گ٘اُ 80تاه٘ي 

 58     100       42       17/0      57        286        343              1560       دسكذ ً٘اصآتٖ گ٘اُ 60تاه٘ي 

LSD5%      290                40         16        42      07/0        6        38      6 

 دس ت٘واسّإ ون آت٘اسٕ تِ دػت آهذ.  لطغ آباص ه٘اً ٘ي ّش ػطح تٌؾ  لطغ آب*    ه٘اً ٘ي ّش ٗه اص ت٘واسّإ تٌؾ 

 تِ دػت آهذ.  لطغ آب** ه٘اً ٘ي ّش ٗه اص ت٘واسّإ ون آت٘اسٕ اص ه٘اً ٘ي ّش ػطح ون آت٘اسٕ دس ت٘واسّإ تٌؾ 
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 تش كفات هَسد تشسػٖ سؿذ  هشا ش ٖآب دس تشی لطغٍ تٌؾ دس طَل دٍسُ آت٘اسٕ  ون تشّوىٌؾِ ّإ دٍ ػال : هماٗؼِ ه٘اً ٘ي 3جذٍل 

 (لطغ آبت٘واس )ون آت٘اسٕ ٍ تٌؾ 
 ػولىشد داًِ 

 دسّىتاس( و٘لَگشم)

 ّإ ػولىشد هادُ یـه اًذام

 إ ؿذى سٍٗـٖ دس اتتذإ لَُْ 

 ّا )گشم دس هتش هشتغ( اتشٗـن

 ٍصى واُ دسهش لِ

 گٖ سػ٘ذ        

 )گشم دس هتش هشتغ(

 غٗتَصه٘ضاى     

 هجذد         

 )گشم دس هتش هشتغ(

 غٗتَصػْن 

 هجذد   

 )دسكذ( 

 ه٘ضاى فتَػٌتض    

 جاسٕ         

 )گشم دس هتش هشتغ(

 ػْن فتَػٌتض

 جاسٕ     

 )دسكذ(   

        سؿذ هشا شٖ دستشی آب تاسلطغ هٗ ون آت٘اسٕ

 دسكذ  100تاه٘ي 

 ٘اًُ٘اصآتٖ گ    

 إ * تذٍى تٌؾ هش لِ
             7500              610           464         146      19         610       81 

 تشگٖ 8تٌؾ دس هش لِ 
             3200              400           315          85      26          237       74 

 تشگ12ٖتٌؾ دس هش لِ 
             2300              394           306          88      38          144       62 

 تٌؾ دس هش لِ گشدُ افـاًٖ
            1600              496          400          96      59           67       41 

 تٌؾ دس هش لِ ؿ٘شٕ
            4150              503          342         161      39          254       61 

         

 دسكذ 80تاه٘ي 

 ً٘اصآتٖ گ٘اُ   

 إ * تذٍى تٌؾ هش لِ
           5870             548           395        154      27          434       73 

 تشگٖ 8تٌؾ دس هش لِ 
           2850             374           297         77      28          208       72 

 تشگ12ٖتٌؾ دس هش لِ 
           2030             369          290         79      39          124       61 

 تٌؾ دس هش لِ گشدُ افـاًٖ
           1340             451          360         90      72           44       28 

 تٌؾ دس هش لِ ؿ٘شٕ
          3090             470          315        155      53          155       47 

             

 دسكذ 60تاه٘ي 

 ً٘اصآتٖ گ٘اُ   

 إ * تذٍى تٌؾ هش لِ
          2830             420          348        72      27          211       73 

 تشگٖ 8تٌؾ دس هش لِ 
          1460             282          234        48      33            99       67 

 تشگ12ٖتٌؾ دس هش لِ 
          1030             291          241        50      49            54       51 

 ٖتٌؾ دس هش لِ گشدُ افـاً
           490             358          324        29      59            15       41 

 تٌؾ دس هش لِ ؿ٘شٕ
           2020             362          281        82      41           121       59 

LSD5%          520              39           31         24     13            52       13 

 هشا ش سؿذ دس ػطح هزوَس اًجام ًـذ.ّ٘چ ٗه اص (  دس لطغ آب* هٌظَس اص تذٍى تٌؾ هش لِ إ دس ّش ػطح  ون آت٘اسٕ   اٗي اػت وِ ػذم آت٘اسٕ )تٌؾ 



 

 ها شنیشدى ابر یا قهوه یدر ابتدا یشیرو یها عولکرد هاده خشک اندام

ػطَح د. اثش تَداس  هؼٌٖ ٖـٗسٍ ّٕا هادُ یـه اًذامّا اص ًظش  اى داد تفاٍت ت٘ي ػالًتاٗج تجضِٗ ٍاسٗاًغ هشوة ًـ 

 ّٕاا  تش ػولىشد هادُ یـه اًذام ت٘واسّا تشّوىٌؾٍ  لطغ آت٘اسٕ دس تشیٖ هشا ش سؿذ  دس طَل دٍسُ سؿذ ٕاس٘آت هختلف ون

دس طاَل دٍسُ سؿاذ تاا    لطاغ آب  هش  تاذٍى تاٌؾ   وا ٕاس٘آت واس٘ت تش اػاع ًتاٗج اٗي تحم٘ك(. 1د )جذٍل تَ داسٖ هؼٌ ٖـٗسٍ

تاا    ٖتشگ ّـتدس هش لِ  لطغ آبواهش ٍ تٌؾ  ٕاس٘دسكذ آت 60 واسٍ٘ ت يٗـتش٘یـه دس هتش هشتغ ت هادُگشم  610 ي٘اً ٘ه

 ٕاس٘آت واس٘دس ت(. 3سا داؿتٌذ )جذٍل  ٖـٗسٍ ّٕا ػولىشد هادُ یـه اًذام يٗیـه دس هتشهشتغ ووتش گشم هادُ 282 ي٘اً ٘ه

تا اػواال تاٌؾ دس هشا اش سؿاذ       ٖـٗسٍ ّٕا واّؾ دس ػولىشد هادُ یـه اًذام يٗـتش٘ت ٕ اس٘ون آت ٕواسّا٘واهش ٍ توام ت

 35تِ  اذٍد   ٖدٍاصدُ تشگّـت ٍ  ا شتٌؾ دس هشآت٘اسٕ واهش ّوضهاى تا  واس٘واّؾ دس ت يٗا وِ   تِ طَسٕؿذ جادٗا ٖـٗسٍ

تش تَػؼِ ػطح تشي اثش داؿتِ ٍ واّؾ  ـتش٘ت هش لِ اص سؿذدٍ  يٗلطغ آب دس اتٌؾ  سػذٖ تِ ًظش ه(. 3)جذٍل  ذ٘سػدسكذ 

ِ  .ؿاَد ٖ ها  ٖـٗسٍ ّٕا واّؾ  ذاوثش ػولىشد هادُ یـه دس اًذام جِ٘ػطح تشي هٌجش تِ واّؾ فتَػٌتض ٍ دس ًت ٕ  ٗافتا  ّاا

ٍ  ذ٘ا ( وااّؾ  اذاوثش تَل  1385لاه ) تطاتك داؿت. ( 1385) ٍ هجذم (1385) له  (1389فاضش ) ٕػلَ جٗتا ًتا ك٘تحم يٗا

اٗاي ٍضاؼ٘ت   وِ چشا  داًؼتآتٖ  ونّا دس اثش تٌؾ  آب تشي ًٖؼث ٕهحتَا ًاؿٖ اص واّؾتجوغ هادُ یـه دس ٍا ذ ػطح سا 

واهاش تاا    ٕاس٘ا ك آت٘ا حمت يٗا ا ّٕا افتِٗ. تش اػاع دَؿ هّٖا  َػٌتض دس ٍا ذ ػطح تشيهَجة واّؾ ػطح تشي ٍ واّؾ فت

  ٕفتَػاٌتض  ّٕاا  اًجام ٍاواٌؾ  ٕهٌاػة تشا طًَ٘س ٍ هح ـتش٘ت تَػؼِ ػطح تشي ٍ جزب تهٌاػة جْ طٗفشاّن ًوَدى ؿشا

 وشد.   جادٗسا ا ٖـٗسٍ ّٕا تجوغ هادُ یـه دس اًذام ؾٗافضا

 

 یدگیکاه درهرحله رس وزى

دس لطغ آت٘اسٕ   ٕ دس طَل دٍسُ سؿذاس٘آت ػطَح هختلف ونداس تَد. اثش  هؼٌٍٖصى واُ ّا اص ًظش  تفاٍت ت٘ي ػال 

  واهش ٕاس٘آت واس٘تت٘ـتشٗي ٍصى واُ دس (. 1ل ٍتَد )جذ داس هؼٌٖهَلفِ  يٗتش اً٘ض  ّات٘واس تشّوىٌؾٍ  تشیٖ هشا ش سؿذ

دسكذ  60 واس٘تٍ ووتشٗي همذاس آى دس  یـه دس هتشهشتغ گشم هادُ 464 ي٘اً ٘تا هدس طَل دٍسُ سؿذ  لطغ آب تذٍى تٌؾ

دس  .(3ل ٍ)جذ تِ دػت آهذ یـه دس هتشهشتغ گشم هادُ 234 ي٘اً ٘تا ه  ٖتشگ تّـدس هش لِ  لطغ آبواهش ٍ تٌؾ  ٕاس٘آت

 285 ي٘اً ٘واهش تا هٕ اس٘دسكذ آت 60 واسٍ٘ ت يٗـتش٘گشم دسهتشهشتغ ت 365 ي٘اً ٘واهش تا هٕ اس٘آت  ٕاس٘آت ون ٕواسّا٘ت ي٘ت

 واس٘دسكذ واّؾ ًؼثت تِ ت 3/9واهش  ٕاس٘آتدسكذ  80 واس٘سا داؿت. ت ٖذگٍ٘صى واُ دس هش لِ سػ يٗگشم دس هتشهشتغ ووتش

 ٖـٗسٍدس طَل دٍسُ  ـتش٘تَػؼِ ػطح تشي ت ش٘واهش تِ دل ٕاس٘آت واس٘تدس  سػذٖ تِ ًظش ه .(2ل ٍ)جذ واهش داؿت ٕاس٘آت

داؿت   ٕـتش٘دٍام ػطح تشي ت  ٖآب واف ي٘تأه شٍ٘ اص آًجا وِ تِ دل ؿذ شُ٘ری اُ٘هختلف گ ّٕا دس تخؾ ٕـتش٘هَاد ت

ٍصى  ت٘ـتش تَدىٍ هٌجش تِ  افتٗ ؾٗهجذد افضا غٗتَصًؼثت تِ ػْن  ٕدس طَل دٍسُ پش ؿذى داًِ  ػْن فتَػٌتض جاس يٗتشاتٌا



 

هجذد  غٗتَصػْن  ؾٗؿذ. افضادس ت٘واس آت٘اسٕ واهش دس هماٗؼِ تا ت٘واسّإ تحت تٌؾ ووثَد آب  ٖذگ٘واُ دس هش لِ سػ

( 1385تَػط هجذم ) آتٖ ونتٌؾ  طٗاًِ دس طَل دٍسُ پش ؿذى داًِ دس ؿشاتِ د ٖـٗسٍ ّٕا ؿذُ دس اًذام شُ٘هادُ یـه ری

ٍ تحت تٌؾ تاؿذ. دس  ٕاس٘ون آت ٕواسّا٘واّؾ ٍصى واُ دس ت ِ٘تَج تَاًذٖ گضاسؽ ؿذ  وِ ه Ackerson (1983)تِ ًمش اص 

 ػذم آت٘اسٕ واسٍ٘ ت يٗـتش٘ت گشم دس هتش هشتغ 402 ي٘اً ٘  تا هإ هش لِلطغ آب تذٍى تٌؾ  واس٘ت  لطغ آب ٕواسّا٘ت ي٘ت

 ٖتشگ ّـتدس هش لِ  ػذم آت٘اسٕ واس٘تٍصى واُ سا داؿتٌذ   يٗگشم دس هتش هشتغ ووتش 279 ي٘اً ٘تا ه ٖتشگ دٍاصدُدس هش لِ 

 تٌؾ واس٘دٍ تدس ٗه گشٍُ آهاسٕ لشاس گشفت. دس  ٖتشگ دٍاصدُدس هش لِ  ػذم آت٘اسٕ واس٘تتا گشم دس هتش هشتغ  282 ي٘اً ٘تا ه

 ٕا تذٍى تٌؾ هش لِ ٕاس٘آت واس٘دسكذ واّؾ ًؼثت تِ ت 22ٍ  10دس  ذٍد  ة٘تِ تشت ٕشٍ٘ ؿ ٖدس هش لِ گلذّ لطغ آب

واّؾ ػطح فتَػٌتض  ِ دل٘ش  تدٍاصدُ تشگٖ دس هشا ش هختلف سؿذ یلَكاً لطغ آب ك٘تحم يٗدس ا (.2هـاّذُ ؿذ )جذٍل 

 ٖآب واف ي٘پغ اص تأه اُ٘اص آًجا وِ گ. ؿذ اُ٘گ ٖـٗیـه دس دٍسُ سٍ اع تَتِ  هٌجش تِ واّؾ تجوغ هادٍُ استف اُ٘وٌٌذُ گ

 ة٘تِ تشت  ٖدس هشا ش ّـت ٍ دٍاصدُ تشگ ٕاس٘ػذم آت واس٘ت دٍ دس   لزاواّؾ سا جثشاى وشد يٗا ٕتا  ذٍد  ٕدس هشا ش تؼذ

 ذٗگشد ي٘هجذد تأه غٗتَصكذ اص دس 42تا  29ٍ دس  ذٍد  ّٕا دس صهاى پش ؿذى  اص فتَػٌتض جاس دسكذ اص ٍصى داًِ 58ٍ  71

 ش٘تِ دل ٖدس هش لِ گلذّ ـتش٘سغن ػطح تشي ت ٖػل ٖدس هش لِ گلذّ ػذم آت٘اسٕ واس٘دس ت سػذٖ (. تِ ًظش ه2)جذٍل 

سخ  واس٘ت يٍٗ اًتمال تِ داًِ دس ا ٕا شُ٘هجذد هَاد ری غٗتَص ؾٗافضا جٍِ٘ دس ًت افتٗواّؾ  ٕآب  فتَػٌتض جاس تٗهحذٍد

 تَد ٕدسكذ ػْن فتَػٌتض جاس 37 ٍ فمط دس  ذٍد هجذد غٗتَصّا  ػْن  دسكذ اص ٍصى داًِ 63دس  ذٍد  وِٕ داد  تِ طَس

 ٖگشدُ ٍ یـه ؿذى ًؼث ّٕا داًِ ٍٕ تاسٍس ات٘تش لذست   ٕاس٘ػذم آت ٖهٌف ش٘تأث ش٘تِ دلت٘واس اٗي . دس (2)جذٍل 

ػذم  واس٘. دس تًذاؿت ٕادٗواّؾ ص ٖذگ٘اُ دس هش لِ سػهخضى  ٍصى و تٗهحذٍد جِ٘داًِ ٍ دس ًت ذٍ٘ واّؾ تَل ّا ـنٗاتش

ػْن  لطغ آبتذٍى تٌؾ  واس٘دس تایتلال دس اًتمال هَاد تِ داًِ ؿذ. دس هش لِ پش ؿذى داًِ ووثَد آب هٌجش تِ  ٕاس٘آت

فتَػٌتض  ضاى٘ؼِ  هآب دس سؿذ ٍ تَػ ت٘تش اّو ٕذ٘تأو تَاًذٖ هؼالِ ه يٗا تَد. ـتش٘ت اسّ٘ا تؼ دس پش ؿذى داًِ ٕجاس فتَػٌتض

 تاؿذ.  ٖتٌؾ یـى افتيٗواّؾ هخضى تا ؿذت  اً شٍ٘ ت اٍُ٘ اًتمال هَاد دس گ

 

 یا رهیهجدد هواد ذخ عیتوزو جاری فتوسنتس  ییسهن و کارا ساى،یه

ّا ؿاهش فتَػٌتض جاسٕ  اًتمال هجذد هاَاد فتَػاٌتضٕ ری٘اشُ     فتَػٌتضٕ تشإ پشؿذى داًِ هٌاتغ تاه٘ي وٌٌذٓ هَاد 

افـااًٖ تاا    ّإ سٍٗـاٖ اص هش لأ گاشدُ    افـاًٖ ٍ  شوت هجذد هَاد ری٘شُ ؿذُ دس اًذام ّإ سٍٗـٖ لثش اص گشدُ دس اًذامؿذُ 

ٖ  عتاؿٌذ  وِ تِ هجوَ اتتذإ سؿذ یطٖ داًِ هٖ (. دس 1380  ٕؿاَد )ًاادس    شوت هجذد ٍ اًتمال هجذد  تَصٗغ هجذد گفتِ ها

هجاذد   غٗا تَصفتَػاٌتض ٍ   ٖٗػْن ٍ واسا ضاى ٘تش ه ذم آت٘اسٕ دس تشیٖ هشا ش سؿذػدس طَل دٍسُ ٍ  ٕاس٘آت اثش ون ك ٘تحم يٗا

)جاذٍل   تاَد داس  تش ػاٗش كفات هزوَس هؼٌٖ ّات٘واس تشّوىٌؾ د هجذ غٗتَص ٖٗپاساهتش واسا تِ جض. تَد داسٖ هؼٌ ٕا شُ٘هَاد ری



 

 يٗـاتش ٘هجذد هاادُ یـاه  ت   غٗتَص تغدس هتش هشگشم  161 ي٘اً ٘تا ه  ٕش٘دس هش لِ ؿ ػذم آت٘اسٕ ٍ واهش ٕاس٘آت واس٘ت(. 1

 80 واسٍ٘ ت لطغ آبتذٍى تٌؾ   ٕاس٘آب آت ي٘دسكذ تأه 80 واس٘. تؿذُ داؿت ٖتشسػ ٕواسّا٘ت ي٘هجذد سا دس ت غٗتَص ضاى٘ه

 يٗ. ووتاش هازوَس ایاتلا  داؿات    وااس ٘دسكذ تا ت چْاسفمط دس  ذٍد   ٕش٘دس هش لِ ؿ ػذم آت٘اسٍٕ  ٕاس٘آب آت ي٘دسكذ تأه

گاشم دس هتاش هشتاغ ایتلااف      29 ي٘اً ٘تا ه ٖدس هش لِ گلذّ ػذم آت٘اسٕواهش ٍ  ٕاس٘دسكذ آت 60 واس٘ي هَلفِ تِ تٗا ضاى٘ه

 ٖتاٌؾ یـاى   ٕواسّا٘دسكذ  دس تماتش تا ت 80 ضاى٘تِ ه ٕاس٘آت ون واس٘واهش ٍ ت ٕاس٘آت واس٘ت ك٘تحم يٗ(. دس ا3)جذٍل  افتٗ

 ضاى٘ا ػاهش واّؾ دس ه سػذٖ (. تِ ًظش ه3هجذد سا داؿتٌذ )جذٍل  غٗتَص ضاى٘ه يٗوتشو ٖتشگ ٍ دٍاصدُ ٖدس هشا ش ّـت تشگ

 ٖٗهلاش  هاَاد غازا    تَاًاذ ٖ تاؿذ واِ ػاهاش آى ها    ٖـٗدس ػالِ دس صهاى ٍسٍد تِ فاص صا ٖٗزاغووتش هَاد  شُ٘هجذد  ری غٗتَص

ِ  اص تٌؾ تاؿذ. ٖاى یؼاست ًاؿجثش ٕتشا  ٕاس٘پغ اص آت اُ٘دس صهاى سؿذ هجذد گ ٖـٗسٍ ّٕا ؿذُ دس تخؾ شُ٘ری ٕ  ٗافتا  ّاا

( دس گ٘اّاى 1388هجذم ٍ ّوىاساى )et al. Alavi Fazel (2013 ٍ )( تطاتك داؿت.1389فاضش ) ٕػلَ جٗتا ًتا ك٘تحم يٗا

تاػاث   سا إ تحت ت٘واس آت٘اسٕ هطلَب ٍ تٌؾ یـىٖ ؿذٗذ تِ تشت٘ة تالا تَدى فتَػٌتض جاسٕ ٍ ون تَدى ه٘ضاى هاَاد ری٘اشُ  

اًتماال هجاذد    ضاى٘ا ه ؾٗافضا سا ػاهش اسٕ٘آت لطغ( 1390) وىاساىذ. ػثادٕ ٍ ّداًؼتٌؾ ه٘ضاى اًتمال هجذد هادُ یـه واّ

هجاذد   اًتمالتاؿذ   ٖػولىشد واف ذ٘تَل ٕتشا ٕهَاد  اكش اص فتَػٌتضجاس ّشگاُ. داًؼتٌذتِ داًِ  اُّ٘إ گ هادُ یـه اص اًذام

 (.  1385)له   ؿَدٖ هحذٍد ه

 تاشّوىٌؾ د  اهاا  تَ داسٖ هؼٌهجذد  غٗتَصتش واساٖٗ هشا ش سؿذ  ٖدس تشی لطغ آت٘اسٕدس طَل دٍسُ ٍ  ٕاس٘تاثش ون آ 

 غٗا تَص ٖٗوااسا  اُ ٘ا تا واّؾ  جن آب دس دػتشع گ ٕاس٘آت نو ٕواسّا٘(. دس ت1د )جذٍل ثًَ داسٖ تش كفت هزوَس هؼٌ ّاست٘وا

 ٖاصآت٘ا دسكاذ ً  60ٍ  80 ي٘تأه واس٘تتشت٘ة تِ دٍ هجذد تِ  غٗتَص ٖٗواساٍ ووتشٗي  يٗـتش٘ت وِٕ تِ طَس  افتٗهجذد واّؾ 

 هٗا واهاش دس   ٕاس٘ا آت وااس ٘تاا ت  اُ٘گ ٖاصآت٘دسكذ ً 80 ي٘تأه ت٘واس. افتٗگشم تش گشم ایتلاف  17/0ٍ  25/0 ي٘اً ٘تا ه اُ٘گ

گشم تش گاشم تاِ    29/0 ي٘اً ٘ا ههجذد ت غٗتَص ٖٗواسا يٗـتش٘ت  إ تٌؾ لطغ آب هش لِ ٕواسّا٘لشاس گشفتٌذ. دس ت ٕگشٍُ آهاس

 ٖتِ آب وااف  اُ٘گ ٖػذم دػتشػ ش٘تِ دل ٕوِ تا تَجِ تِ واّؾ فتَػٌتض جاس اؿت تؼلك د ٕش٘دس هش لِ ؿ ػذم آت٘اسٕ واس٘ت

ٕ ٍ  لطغ آب دس طَل دٍسُ سؿذتذٍى تٌؾ  ٕواسّا٘دٍس اص اًتظاس ًثَد. پغ اص آى ت جًِ٘ت يٗا  ٍ داؿتي هخاصى لَٕ  ػذم آت٘ااس

ي ٗلشاس گشفتٌاذ. ووتاش   ٕگشٍُ آهاس هٗگشم تش گشم دس  2/0ٍ  19/0  23/0 ي٘اً ٘تا ه ة٘تِ تشت ٖ ش ّـت ٍ دٍاصدُ تشگدس هشا

(. هاذ ج ٍ  2)جاذٍل   افات ٗگشم تش گشم ایتلاف  16/0 ي٘اً ٘تا ه ٖدس هش لِ گلذّ ػذم آت٘اسٕ واس٘هجذد تِ ت غٗتَص ٖٗواسا

ّإ گٌذم  ت٘ـتشٗي ػْن سا دس ٍصى دأً طًَت٘پ اسٕدس ؿشاٗط تٌِْ٘  فتَػٌتض ج وِ داؿتٌذ تا ٍجَد اٗي اى٘( ت1390ّوىاساى )

ِ   هجذد هَاد غٗتَصّا هـخق ؿذُ اػت وِ ػْن    اها دس تشیٖ پظٍّؾداسد ّاا دس ؿاشاٗط تاٌؾ یـاىٖ ٍ      فتَػٌتضٕ تاِ داًا

هجاذد تاِ دل٘اش     غٗتَصّؾ ه٘ضاى ٗاتذ  اگشچِ دس ؿشاٗط ًاهؼاػذ هح٘طٖ پاٗاى فلش ا توال وا گشهإ پاٗاى فلش افضاٗؾ هٖ



 

ّإ سٍٗـٖ ٍجَد داسد  اها جثشاى اثشات هٌفٖ تٌؾ گشها ٍیـىٖ تش ه٘ضاى تَل٘اذ جااسٕ هاَاد     واّؾ ه٘ضاى ٍصى یـه اًذام

 افـاًٖ تا  ذٍدٕ اهىاى پزٗش اػت.  هجذد هَاد ری٘شُ ؿذُ دس هشا ش لثش اص گشدُ غٗتَصفتَػٌتضٕ  اص طشٗك افضاٗؾ ػْن 

 غٗا تَصتاش ػاْن    ّات٘واس تشّوىٌؾٍ هشا ش سؿذ  ٖدس تشی لطغ آت٘اسٕدس طَل دٍسُ   ٕاس٘اثش ون آت دس اٗي تحم٘ك

دسكاذ اص   44دس  اذٍد   اُ ٘ا گ ٖآتا  اص٘ا دسكاذ ً  80 ي٘تاأه  واس٘تت٘ي ت٘واسّإ ون آت٘اسٕ  (. دس 1د )جذٍل تَ داسٖ هجذد هؼٌ

 شٗریاا  ْنػا  ؾٗافاضا   ٕخاصى ٍ واّؾ ػاْن فتَػاٌتض جااس   ه ت٘تا تَجِ تِ ظشفؿذ.  ي٘هجذد تأه غٗتَصاص  اُ٘ػولىشد داًِ گ

ػولىاشد   ؾٗهجذد دس افاضا  غٗتَصػْن  ٖآت ون ؾٗتا افضا سفتٖ اًتظاس ه .اػت ِ٘ػولىشد لاتش تَج ؾٗدس افضا ٖـٗسٍ ّٕا تخؾ

ِ ٘د داًاِ ٍ دس ًت تؼاذا تا تَجِ تاِ وااّؾ    اُ ٘گ ٖآت اص٘دسكذ ً 60 ي٘تأه واس٘دس ت ٍٖل اتذ ٗ ؾٗداًِ افضا  ت٘ا تاَدى ظشف  نوا  جا

 لاشاس گشفات   ٕگاشٍُ آهااس   هٗا دس  اُ ٘ا گ ٖآت اص٘دسكذ ً 80 ي٘تأه واسّ٘شچٌذ وِ تا ت افت ٗهجذد واّؾ  غٗتَصهخاصى  ػْن 

 36هماذاس   ي٘اً ٘ا تاا ه   ٕاس٘آت ون واس٘تا دٍ ت ؼِٗواهش داؿت وِ دس هما ٕاس٘آت واس٘هجذد سا ت غٗتَصػْن  يٗ. ووتش(2)جذٍل

فتَػاٌتض   ٖٗتَاًاا  تَاىٖ واهش ه ٕاس٘آت واس٘سا دس ت واّؾ  يٗا ش٘دل(. 2جذاگاًِ لشاس گشفت )جذٍل  ٕگشٍُ آهاس هٗدسكذ  دس 

 ذٗوان هخااصى دس اثاش تاٌؾ ؿاذ      اس٘تؼا  ت٘ظشف اُ ٘گ ٖآت اص٘دسكذ ً 60 ي٘تأه واس٘هخاصى داًؼت ٍ دس ت اصً٘ ي٘دس تأه ٕجاس

 يٗؿذُ ٍ تٌااتشا  ي٘هخاصى تأه ت٘اص ظشف ٕادٗتخؾ ص ٕستَػط فتَػٌتض جا وِٕ ػاهش هحذٍد وٌٌذُ تَدُ اػت تِ طَس ٖیـى

دسكاذ  تاِ    63 ي٘اً ٘ا هجذد تاا ه  غٗتَصػْن  يٗـتش٘ت لطغ آبتٌؾ  ٕواسّا٘ت ي٘دس تاػت.  افتِٗهجذد  واّؾ  غٗتَص ػْن

تاا  دس طاَل دٍسُ سؿاذ     لطاغ آب تذٍى تاٌؾ   واس٘هجذد دس ت غٗتَص. ػْن افتٗایتلاف  ٖدس هش لِ گلذّ ػذم آت٘اسٕ واس٘ت

 ؼاتن ٘یاَب ػ  ت٘ا ظشف ش٘ا تِ دل سػذٖ داؿت. تِ ًظش ه لطغ آبتٌؾ  ٕواسّا٘ت ي٘همذاس سا دس ت يٗدسكذ ووتش 24 ي٘اً ٘ه

 (. 2تحت تٌؾ  ووتش تاؿذ )جذٍل  ٕواسّا٘تا ت ؼِٗهخاصى  دس هما ٕتالا ت٘سغن ظشف ٖهجذد  ػل غٗتَصػْن  اُ ٘گ ٕفتَػٌتض

 ٕفتَػاٌتض جااس   ضاى٘ا تاش ه  ّاا ت٘واس تاشّوىٌؾ هشا اش سؿاذ ٍ    ٖتشی دس لطغ آت٘اسٕدس طَل دٍسُ   ٕاس٘اثش ون آت

واهاش تاذٍى تاٌؾ     ٕاس٘ا آت واس٘گشم دس هتش هشتغ تِ ت 609 ي٘اً ٘تا ه ٕفتَػٌتض جاس ضاى٘ه يٗـتش٘(. ت1د )جذٍل تَ داسٖ هؼٌ

 ٖآتا  اص٘دسكذ ً 60 ي٘تأه واس٘گشم دس هتشهشتغ تِ ت 15 ي٘اً ٘تا ه ٕفتَػٌتض جاس ضاى٘ه يٍٗ ووتش لطغ آب دس طَل دٍسُ سؿذ

تا وااّؾ  جان    ٕفتَػٌتض جاس  ٕاس٘آت ون ٕواسّا٘ت ِ٘(. دس ول3)جذٍل  افتٗایتلاف  ٖدس هش لِ گلذّػذم آت٘اسٕ ٍ  اُ٘گ

 ٕواسّاا ٘اص ت هٗا ّوضهااى تاا ّاش     ٕش٘دس هش لِ ؿا  لطغ آبواّؾ دس كَست ٍلَع تٌؾ  يٍٗ ا افتٗ ؾآب دس دػتشع واّ

 ٕفتَػاٌتض  ؼاتن ٘ػ ٍٕ ًاواسآهاذ  ٖتاِ آب وااف   ٖا توالاً تِ ػذم دػتشػا   لطغ آبتذٍى تٌؾ  واس٘تا ت ؼِٗدس هما  ٕاس٘آت ون

 يٗا جثاشاى ا  ٕتشا اُ٘گ ٖٗ  تِ واّؾ ػطح تشي ٍ ػذم تَاًاٖدس هش لِ ّـت تشگ لطغ آبتٌؾ  واس٘دس ت وِٖ تاصگشدد  دس  ال

دس هشا اش   لطاغ آب  ٍ ٕاس٘ا آت تٌؾ ّوضهاى ون دس ٕواّؾ فتَػٌتض جاس پغ اص تٌؾ هشتَط تاؿذ. ا توالاً طٗواّؾ دس ؿشا

   وٌٌذُ هشتَط تاؿذ.فتَػٌتضٍ واّؾ ػطح فؼال  ٕهَاد فتَػٌتض شًذُٗتِ واّؾ هخاصى پز ة٘تِ تشت ضً٘ ٍٖ دٍاصدُ تشگ ٖگلذّ



 

ٍ  ٕاس٘ا آت ون تشّوىٌؾٍ هشا ش سؿذ  ٖدس تشی لطغ آت٘اسٕدس طَل دٍسُ   ٕاس٘اثش ون آت ك ٘تحم يٗا جٗتش اػاع ًتا 

دس لطاغ آب   واهش  تذٍى تاٌؾ  ٕاس٘آت واس٘دس ت ٕ(. فتَػٌتض جاس1)جذٍل  تَد داسٖ هؼٌ ٕتش ػْن فتَػٌتض جاسلطغ آب ٌؾ ت

 ي٘اً ٘تا ه ٕػْن فتَػٌتض جاس يٗداؿت ٍ ووتش واس٘ت يٗداًِ ا دػْن سا دس ػولىش يٗـتش٘دسكذ ت 81 ي٘اً ٘هشا ش سؿذ  تا ه

واهاش ٍ   ٕاس٘آت واس٘. دس تافتٗایتلاف  ٖدس هش لِ گلذّ لطغ آبتا اػوال تٌؾ  ٖاصآت٘دسكذ ً 80 ي٘تأه واس٘دسكذ تِ ت 28

ػاذم   ٕواسّاا ٘ت سسا داؿات ٍ د  ٕػْن فتَػٌتض جااس  يٗووتش  ٖدس هش لِ گلذّػذم آت٘اسٕ  واس٘ت  ٕاس٘ون آت ٕواسّا٘ت ِ٘ول

(. 3تاَد. )جاذٍل    ٖـٗدس هشا ش صا لطغ آباص تٌؾ  ؾ٘ت ٕػْن فتَػٌتض جاس  ّٖـت تشگ تِ ٍٗظُ  ٖـٗسٍ ا شدس هش آت٘اسٕ

كش   اُ٘هجذد توام تَاى گ ٕاس٘هحمك گضاسؽ داد پغ اص آت يٗداؿت  ا ٖ( ّوخَا1389ًفاضش ) ٕػلَ ّإ ٗافتِ تا٘جِ ًتاٗي 

دس  ٕػاْن فتَػاٌتض جااس    اُ٘ا ون تَدى ریاائش گ  ش٘تِ دل ٖـٗپغ اص ٍسٍد تِ هش لِ صا تٌاتشاٗي  ؿذّذجثشاى واّؾ سؿذ یَا

 .افتٗواّؾ یَاّذ شٗریا ذٗووثَد ؿذ ش٘تِ دل ٖـٗسٍ ّٕا ؿذُ دس اًذام شُ٘هجذد هَاد ری اًتمالٍ ػْن  ؾِٗ افضاپشؿذى داً

 

 

 

 

 گیری و پیشنهادات  نتیجه

تاذٍى تاٌؾ    وااس ٘هجاذد ًؼاثت تاِ ت    غٗتَص ٖٗػْن ٍ واسا  ٕش٘دس هش لِ ؿلطغ آب تٌؾ  واس٘دس تدس اٗي تحم٘ك 

 ّٕاا  ٍصى داًِ جِ٘دس ًت افت ٗواّؾ  ػذم آت٘اسٕ دس اثش ٕاص آًجا وِ ػْن فتَػٌتض جاس ٖتَد  ٍل ـتش٘ت)ؿاّذ تٌؾ لطغ آب( 

ػاْن   ؾٗشغن افضاػل٘ ٖافـاً ٍ گشدُ ٖـٗدس هشا ش سٍ لطغ آب ٕواسّا٘تدس ووتش ؿذ.  تٌؾتذٍى  واس٘اص ت اُ٘تلال ٍ ػولىشد گ

هجذد  تاا   غٗتَص ٌذٗتا ووه فشآ اُ ٘گ ٖآت اص٘دسكذ ً 80 ي٘تِ كَست تأه ٕاس٘آت ون دس. واّؾ ٗافتداًِ ػولىشد   هجذد غٗتَص

وان   ش٘ا تاِ دل  اُ ٘ا گ ٖآتا  اص٘دسكذ ً 60 ي٘تِ كَست تأه ٕاس٘ون آت طٗدس ؿشا ٍٖل  داًِ لاتش جثشاى تَدواّؾ ػولىشد  ٕ ذ

 ضاى٘ا تاِ ه  اُ٘ا ٍ ػولىشد گ دون تَ اس٘هجذد تؼ غٗتَص ٖٗهخضى  واسا تٗهحذٍد يٍ٘ ّوچٌ اُ٘گ ٖـٗسٍ ّٕا تخؾ شٗتَدى ریا

 يٗا ؿاذُ دس ا  ٖاص هشا اش تشسػا   هٗا  چ٘دس ّلطغ آب  ك٘تحم يٗا ّٕا افتِٗ. تش اػاع ؿَدٖ ًو ٍِ٘ تَك افتٗواّؾ  داس هؼٌٖ

 .ؿَدٖ ًو ِ٘تا تَجِ تِ واّؾ ػولىشد تَك ك٘تحم

 

 

 

 تقدیر و تشکر

ؿااى تـاىش ٍ    هادٕ ٍ هؼٌَّٕإ  ٍػ٘لِ اص داًـ اُ آصاد اػلاهٖ ٍ ػاصهاى آب ٍ تشق یَصػتاى تِ یاطش  واٗت تذٗي 

 ًواٗن.   لذسداًٖ هٖ
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Abstract 
In order to investigate the effects of both deficit irrigation during growth stage and irrigation-

off in some growth stages on assimilates redistribution, current photosynthesis and grain yield 

of maize, this research was conducted in experimental field of Research and Science Branch, 

Islamic Azad University of Khuzestan, during 2008 and 2009 cropping season as factorial 

experiment, using Randomized Complete Block Design (RCBD) with three replications. 

Factors in this research were consisted of three irrigation levels (100, 80, 60 percent of full 

irrigation) and water stress in five levels (full irrigation and irrigation-off at the 8 and 12 leaf, 

the tasselling and milky stages). Irrigation treatments implement at 4-5 leaf stage (seedling 

establishment) and continued until 10 days before physiological maturity. The results indicated 

that deficit irrigation and irrigation-off at different growth stages on the rate, contribution, and 

efficiency of current photosynthesis and redistribution was significant. With intensifying deficit 

irrigation, current photosynthesis rate decreased and dry matter redistribution contribution in grain 

filling increased. In full irrigation, the highest and lowest rate of current photosynthesis obtained 

from full irrigation and irrigation-off at flowering stage treatments, by the average of 81% and 41% 

respectively. The highest rate of dry matter redistribution by the average of 161 g/m
2 

obtained from 

irrigation-off at milky stage. The lowest rate of dry matter redistribution belonged to irrigation-off at 

8 leaf stage by the average of 85 g/m
2.

 The highest grain yield belonged to full irrigation 

without irrigation-off stress by the average of 7500 kg/ha. According to the results of this 

research, in the treatment with 80% of full irrigation, it is possible to somewhat compensate 

for the decrease of grain yield through stimulation redistribution process in case of facing 

stress conditions.  

Keywords: physiological maturity, tasselling, water Stress. 
 

 

 

 

 

  


