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 چکیده

  سًجیزُ هبروف آهبری ؽْبی رٍ هیبى در .اعز دذیز اهىبى ٍ آهبری دیٌبهیىی فَرر دٍ ثِ جَی ّبی دذیذُ ثیٌی یؼد

هبًٌاذ   ریبضای  عابدُ  ّابی  رٍػ ثب هبروف سًجیزُ  .اعز گزفشِ لزار جذی سَجِ هَرد اخیز ّبی عبل در جَی ػلَم در

 ػلاَم  در هابروف  سًجیزُ هذل .اعز ًوَدُ آعبى ثغیبر را ٍاثغشِ فزآیٌذّبی ثِ هزثَط احشوبلار حل ّب هبسزیظ ضزة

سبثیز سذریجی خؾىغبلی در عی یه دٍرُ  دارد. ٍعیؼی وبرثزد فٌؼز ٍ الشقبد ؽٌبعی، اللین َّاؽٌبعی، هخشلفی هبًٌذ

ًغجشب عَلاًی ٍ ػذم اهىبى سؼییي دلیك سهبى ؽزٍع ٍ خبسواِ آى را اس حاَادص عجیؼای اس لجیال عایل، عَفابى ٍ سلشلاِ        

فبٍر وزدُ اعز . هْن سزیي دبراهشز سبثیز گذار در خؾىغبلی ثبرػ ثَدُ وِ ووجَد آى آعشبًِ خؾىغبلی را سؼییي های  هش

 42ٍسارر ًیزٍ  در یاه دٍرُ آهابری    اس ایغشگبُ عِذ. در ایي  هغبلؼِ ؽذر ، سذاٍم ٍ فزاٍاًی خؾىغبلی َّاؽٌبعی ًوبی

وف ٍ دیگز ؽبخـ ّبی آهبری هَرد ثزرعی لزار گزفز. ًشبیج ایي هغبلؼِ  سًجیزُ هبر ثِ فَرر عبلیبًِ ثب اعشفبدُ اس عبلِ

لْبی آیٌذُ ّبی عبثیؾشزیي احشوبل را در خؾىغبلی  درفذ 42ثب احشوبل  اٍلًؾبى داد وِ در ثیي عِ ایغشگبُ ، ایغشگبُ 

فَق ًؾبى د اد وِ در   ّوچٌیي ًشبیج حبفل اس ؽجیِ عبسی خؾىغبلی در دُ عبل آیٌذُ ثزای عِ ایغشگبُ خَاّذ داؽز ،

هی ثبؽذ ٍ اهیذ ریبضای    30/0ٍ 20/0، 20/0دُ عبل آیٌذُ احشوبل ٍلَع خؾىغبلی در ّز عبل  در عِ ایغشگبُ ثشزسیت 

 عبل هی ثبؽذ.  5/1ٍ  5/1، 2ٍ هذر سذاٍم آى ثِ سزسیت  9/2ٍ  6/2، 1/2سؼذاد عبلْبی خؾىغبلی در عِ ایغشگبُ ثشزسیت 

 . اقلیمی خشکسالیزنجیره مارکف ، ،  شاخص های آماری،،  لرستان استان واژه های کلیدی: 

 

                                                           

داًؼ آهَخشِ رؽشِ وبرؽٌبعی ارؽذ آثخیشداری ، داًؾگبُ سْزاى. -  1 

.سْزاى آثخیشداری،داًؾگبُ ٍ هزسغ وبرؽٌبعی رؽشِجَ ی داًؾ -   
2 

وبرؽٌبط دفشز سحمیمبر ؽجىِ ّبی آثیبری ٍسّىؾی عبسهبى آة ٍ ثزق خَسعشبى.؛  ؽٌبط ارؽذ سبعیغبر آثیبریوبر - 3 
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 مقدمه 

ثٌبثز سؼزیف خؾىغبلی ؽبهل یه دٍرُ دیَعشِ ٍ دبیذار اعز وِ در ایي دٍرُ همذار آة هَجَد در هٌبثغ آثی هٌغمِ ثِ حذ لبثل      

یذُ ّبی هحیغی ؽٌبخشِ ؽذُ اعز ٍ در ٍالغ . خؾىغبلی ثِ ػٌَاى یىی اس دذ]1[سَجْی وبّؼ هی یبثذ ٍ دچبر ووجَد هی ؽَد 

ثخؼ جذایی ًبدذیزی اس سغییزار اللیوی اعز وِ هی سَاًذ در ّزهٌغمِ جغزافیبیی حبدص ؽَد ٍ سبثیزار ػوذُ ای ثز آى هٌغمِ 

ذٍعشبى . در ٌّ  ]2[ؽَد هی خؾىغبلی سیبًجبر اثزار سؾذیذ ثبرًذگی هَجت فقلی ًبهٌبعت سَسیغ ثبرػ، ثزووجَد ثگذارد ػلاٍُ

 اس فقلی ثبرػ ًبهٌبعت سَسیغ ]3[ وزدًذ. ثزرعی هبروف ثب اعشفبدُ اسهذل سًجیزُ سَلیذ هحقَل را در ارسجبط ثب سغییز ثبرًذگی

ٍ  آة ػَاهل .وٌذ هی سْذیذ را سراػی هحقَل وؾز ّوَارُ ٍ افشایؼ دادُ را سراػز دذیزی ریغه وِ اعز خقَفیبسی جولِ

 ریشی ثزًبهِ در هی سَاًذ دیگزی ثب یه ّز ارسجبط ًَع ٍ دلیك آًْب ؽٌبخز ٍ یىذیگزًذ ثِ ٍاثغشِ ٍ ًؾذُ وٌشزل هشغیزّبی َّایی

 ؽبخـ سؼزیف ثِ هٌجز ایي اهز .ًذارد ٍجَد خؾىغبلی ثبرُ در جْبًی ؽذُ دذیزفشِ سؼزیف ٌَّس یه   .ثبؽذ هؤثز سراػی ثغیبر

اگز همذار ثبرػ ًغجز ثِ ًزهبل عبلیبًِ دچبروبّؼ ًغجی گزدد ٍ اعز،در هٌبعك گزهغیزی ٍ دزثبراى اعشَایی  ؽذُ هخشلفی ّبی

خؾىغبلی َّاؽٌبعی در هٌغمِ حبون ؽَد، ایي اهىبى ٍجَد دارد وِ ایي وبّؼ سبثیز هحغَعی ثز هٌبثغ آثی هٌغمِ ًگذارد ٍ ثِ 

ؼ ثبرًذگی سبثیز ػویك ثز ػجبرسی اس لحبػ ّیذرٍلَصیىی، خؾىغبلی اسفبق ًیبفشذ. اهب در هٌبعك حغبط فزاخؾه ٍ خؾه ، وبّ

رٍی هٌبثغ آة هی گذارد ٍ در ثغیبری اس هَارد خؾىغبلی ّبی َّاؽٌبعی ثب خؾىغبلیْبی ّیذرٍلَصیىی سَاهبً اسفبق هی افشذ،اس 

رٍسُ ثبؽذ ،در حبلیىِ در ثغیبری اس هٌبعك  21ایي رٍ ؽزایظ خؾىغبلی هوىي اعز در هٌبعمی ًظیز ثزیشبًیب در حذ یه دٍرُ 

 خؾىغبلی سؼبریف ثؼضی اس  ]4[ دًیب هبًٌذ لیجی خؾىغبلی سهبًی اسفبق افشذ وِ ثوذر دٍ عبل دیبدی ّیچ ثبراًی ًذارد. گزهغیزی

 جولِ اس هخشلف ؽْبی رٍ ثِ آهبری ّبی ثزرعی دٌّذ، هی  ًظز لزار هذ را  هذر وَسبُ ی دٍرّب یب ٍ ّفشگی رٍساًِ، ّبی ثبرػ

 سَسیغ ًظیز ؽذُ ؽٌبخشِ آهبری ّبی سَسیغ  اس اعشفبدُ ٍ ARMAهذلْبی  خغی، غیز ٍ خغی ّوجغشگی سهبًی، یْبی سحلیل عز

 جذی سَجِ هَرد اخیز ّبی عبل در جَی ػلَم در سًجیزُ هبروف آهبری ؽْبی رٍ هیبى در .یگیزد م اًجبم دیزعَى گوجل، ًزهبل،

 را ٍاثغشِ فزآیٌذّبی ثِ هزثَط احشوبلار حل ّب هبسزیظ هبًٌذ ضزة ریبضی عبدُ ّبی رٍػ ثب هبروف سًجیزُ .اعز گزفشِ لزار

 ٍعیؼی وبرثزد فٌؼز ٍ الشقبد ؽٌبعی، اللین هخشلفی هبًٌذ َّاؽٌبعی، ػلَم در هبروف سًجیزُ هذل .اعز ًوَدُ آعبى ثغیبر

  .دارد

 

 جغرافیاییموقعیت 

رجِ ٍ عِ دلیمِ عَل ؽزلی اس ًقف اعشبى لزعشبى در غزة ایزاى، ثیي چْل ٍ ؽؼ درجِ ٍ دٌجبُ ٍ یه دلیمِ سب دٌجبُ د     

الٌْبر گزیٌَیچ ٍ عی ٍ دٍ درجِ ٍ عی ٍ ّفز دلیمِ سب عی ٍ چْبر درجِ ٍ ثیغز ٍ دٍ دلیمِ ػزك ؽوبلی اس خظ اعشَا لزار 

گزفشِ ٍ ٍعؼز آى حذٍد ثیغز ٍ ّؾز ّشار ٍ دبًقذ ٍ دٌجبُ ٍ ًِ ویلَهشز هزثغ اعز. ایي اعشبى اسؽوبل ثِ اعشبى ّبی هزوشی ٍ 

حَضِ آثزیش وذاى،اس جٌَة ثِ اعشبى خَسعشبى،اس ؽزق ثِ اففْبى ٍ اس غزة ثِ اعشبى ّبی وزهبًؾبُ ٍ ایلام هحذٍد ؽذُ اعز.ّ

ایي رٍدخبًِ یىی اس ؽؼت هْن ٍ دزآة رٍدخبًِ وزخِ ثَدُ وِ ؽبخِ افلی دارد. ویلَهشز هزثغ  9502.7غبحشی هؼبدل هرٍدخبًِ 

چؾوِ هی گیزد ٍ  ثؼذ اس عی هغیز عَلاًی ٍ الحبق رٍدخبًِ ّبیی چَى چَلَْل ٍ هبدیبى رٍد ّبی وبوبرضب عز ایي رٍدخبًِ اس وَُ

 در هحل دل گبٍهیؾبى ثِ رٍدخبًِ عیوزُ هشقل هی گزدد.در ًْبیز در رٍعشبی عفیذ ثِ رٍدخبًِ وزخِ هی دیًَذ.

 

 مواد و روشها

ایغشگبُ ثبراًغٌجی  اس  3ایغشگبّْبی ثبراى عٌجی  1390سب  1348عبل آثی  در ایي سحمیك ثب اعشفبدُ اس دادُ ّبی ثبرًذگی عبلاًِ

ٍسارر ًیزٍ ؽزوز سوبة ثزای ثزرعی دذیذُ خؾىغبلی اس دیذگبُ َّاؽٌبعی هَرد ثزرعی ٍ سجشیِ ٍ سحلیل لزار گزفز. دظ اس 
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ثبسعبسی دادّْب جْز هغبلؼِ جوغ آٍری دادُ ّب ٍ اعویٌبى اس فحز ، سقبدفی  ٍ ّوگٌی آًْب ثب اعشفبدُ اس آسهَى ّوجغشگی ، ٍ 

( ٍ هزعَة N( ٍ عبلْبی ًزهبل ) Dی دذیذُ خؾىغبلی ًوبیِ دّه ّب ثِ ػٌَاى ؽبخـ َّاؽٌبعی اًشخبة گزدیذ. عبل خؾه )

(W در ًظز گزفشِ ؽذًذ.عذظ ثب اعشفبدُ اس سًجیزُ هبروف هبسزیظ احشوبل اًشمبل ٍ ّوچٌیي هبسزیظ ایغشب ثزای سؼییي ٍضؼیز )

مِ در دراس هذر هحبعجِ ؽذ. در هزحلِ ثؼذ ثب اعشفبدُ اس آسهَى دًجبلِ ّب عَل دٍرُ ّبی خؾىغبلی ٍ ؽذر آًْب ثبرًذگی هٌغ

هحبعجِ ؽذ ٍ درآخز ثب سزویت سىٌیه ّبی آسهَى دًجبلِ ّب ٍ سًجیزُ هبروف احشوبل رخذاد خؾىغبلی در دُ عبل آیٌذُ دیؼ 

 ثیٌی ؽذ.

. ثِ هٌظَر هحبعجِ  ]1[ة اس ثؼضی اس ًمبط ضؼف رٍػ درفذ ًزهبل ثِ وبر گزفشِ ؽذ اٍلیي ثبر سَعظ گیجظ ٍ هبّز ثزای اجشٌب

دّه ّب اثشذا دادُ ّبی ثبرًذگی هبّبًِ یب عبلاًِ ثِ فَرر فؼَدی یب ًشٍلی هزست هی ؽًَذ دظ احشوبل ٍلَع ثبرػ یه هبُ یب 

 عبل هؼیٌی اس راثغِ سیز سؼییي هی ؽَد.

PIS= ×100    (1               )                                                                                      

احشوبل ثبرًذگی در ؽوبرُ ردیف   :PI 

  N: سؼذاد دادُ ّبی ثبرًذگی         

یىی اس درجبر   1درفذی لزار گزفشِ ثبؽذ هغبثك جذٍل  10در ایي فَرر ثزحغت ایي وِ یه همذار در چِ فبفلِ ای دّىی 

درفذ احشوبل ٍلَع ثبرػ  10خؾىغبل ثزسزی  ًغجز دادُ  هی ؽَد عجك سؼزیف دّه اٍل همذار ثبرًذگی اعز وِ اس ووشزیي 

 درفذ احشوبل ٍلَع ثبرػ سجبٍس ًىٌذ . 20س ووشزیي سجبٍس ًٌوبیذ دّه دٍم، همذار ثبرًذگی اعز وِ ا

درسؼییي حبلز   .سًجیزُ هبروف حبلز خبفی اسهذلْبیی اعز وِ درآًْب حبلز فؼلی یه عیغشن ثِ حبلشْبی لجلی آى ثغشگی دارد

خـ ٍ احشوبلار ایي دٍػبهل ػجبرسٌذ اس حبلز عیغشن در سهبى هؾ  .عیغشن ثباعشفبدُ اسهذل هبروف ثبیذ دٍ ػبهل راهؾخـ ًوَد

 .]4[ سغییز حبلز خبؿ ثِ حبلشْبی هوىي دیگز، وِ افغلاحبً احشوبلار گذار ًبهیذُ هیؾًَذ

 ػوَهبP ijًراسؾىیل داد وِ ػٌبفز آى P اگزهجوَػِ حبلار هوىي دریه سًجیزُ هبروف هحذٍد ثبؽذ هیشَاى یه هبسزیظ هزثغ

ر اوِ عیغشن اسآًْبگذ ّبیی غشن درعشَى عوز چخ ٍاحشوبل حبلزاحشوبل حبلشْبی آغبسیي عی.هؼزف هبسزیظ احشوبل گذار اعز

 :عَل عغزّبی هبسزیظ ًؾبًذادُ ؽذُ اعز. هبسزیظ احشوب ل گذار دارای خَاؿ سیزاعز در هی وٌذ

 :ثزای سوبم ػٌبفزهبسزیظ احشوبل گذار دارین ) الف

 (2                                                                )                                                                            0 ≤pij≤1    

در فَرسیىِ ثشَاى هبسزیظ  .جوغ احشوبلار گذار اس یه حبلز ثِ سوبم حبلشْبی هوىي دٍرٓ سهبًی ثؼذی ثبیذ ثزاثز یه ثبؽذ  ) ة

حبلز ّب ثِ یه حبلز خبؿ را ثِ ػذد ثبثشی هیل داد ، هی سَاى ثِ ووه  اًشمبل را ثِ سؼبدل رعبًیذ یؼٌی احشوبل اًشمبل اس ّوِ ی

ایي احشوبلار ثِ سؼبدل رعیذُ ٍضؼیز عیغشن را در دراس هذر دیؼ ثیٌی ًوَد. ثِ هبسزیظ حبفل هبسزیظ سؼبدل یب ایغشب گفشِ 

ثبؽذ،  33شمبل یه هبسزیظ هی ؽَد. سوبم عغزّبی هبسزیظ هشثَر یىغبى هی ثبؽٌذ ثِ ًحَی وِ اگز هبسزیظ احشوبل اً

را خَاّذ داؽز. ثزای ثذعز آٍردى ایي هبسزیظ ثبیذ هبسزیظ احشوبل اًشمبل را 31هبسزیظ هذثَر لبثلیز اًشمبل ثِ یه هبسزیظ

ثی ًْبیز ثبر در خَدػ ضزة وزد .ّز وذام اس درایِ ّبی هبسزیظ ایغشب هؼزف درفذ دٍرُ ّبیی اعز وِ هٌغمِ در دراس هذر در 

 ز ثبلی هی هبًذ. اهیذ ریبضی خؾىغبلی ثزاثز اعز ثب حبفل ضزة احشوبل رخذاد خؾىغبلی در عَل دٍرُ ؽجیِ عبسی :آى حبل
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 ًوَدار رصین ثبرًذگی ایغشگبُ ُ 1ؽىل 
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E(D)=PD× t    (3                                                                                  )                                                        
 

E(D) سؼذاد هشَعظ خؾىغبلی هَرد اًشظبر در دٍرُ ؽجیِ عبسی ; 

 PD=احشوبل رخذاد خؾىغبلی 

 t=عَل دٍرُ خؾىغبلی 

PD  درراثغِ فَق در ٍالغ ػجبرر اعز اس احشوبل رفشي اس حبلشْبی غیز اس خؾىی ثِ خؾىی 

PD =PN
*. PN,D+ PW

*. PW,D       (4                                                                                                                 )    

P*
N;  احشوبل ایغشبی حبلز ًزهبل 

PN,D ; احشوبل سغییز حبلز اس ًزهبل ثِ خؾه 

P*
W; احشوبل ایغشبی حبلز هزعَة 

PW,D ;لز اس هزعَة ثِ خؾه احشوبل سغییز حب 

 ثزای دیؼ ثیٌی هذر دٍام خؾىغبلی ثِ عَر هشَعظ در آیٌذُ اس راثغِ ی سیز اعشفبدُ هی وٌین

E(L)=P*
D/PD                                                                                                                                                                                                                                                          (5)    

P*
D; احشوبل ایغشبی حبلز خؾه 

 

 بحث و نتیجه گیری

دٍرُ ٍ  8فزیٌِ  ّزوذام ًشبیج حبفل اس ثزرعی ّب ًؾبى هی دّذ وِ در عَل دٍرُ آهبری هغبلؼِ ؽذُ، ایغشگبّْبی وبوبرضب ٍا      

دٍرُ خؾىغبلی داؽشِ اًذ، ٍ ّز ایغشگبُ دارای یه دٍرُ خؾىغبلی ثب عَل دٍرُ دٍ عبل دار ًذ . ثیؾشزیي ؽذر  6چن اًجیز 

 .هی ثبؽذ 1372در عبل  69/161 ٍ 1386در عبل  70/92 ،1358در عبل  39/168خؾىغبلی دٍرُ آهبری ایغشگبّْبی ثشزسیت 

دچبر خؾىغبلی ؽذُ اًذ وِ ثیؾشزیي ؽذر  1386ٍ 1362هؾبّذُ ًوَدارّب ایٌىِ ّز عِ ایغشگبُ در عبلْبی ًىشِ لبثل سَجِ اس 

هشؼلك ثِ ایغشگبُ چن اًجیز هی ثبؽذ  . ّن  1386در عبل  7/92 ٍ 1362در عبل  39/244 هشؼلك ثِ ایغشگبُ وبوبرضب ثب ؽذر

هی ثبؽٌذ ٍ  1386ٍ 77،   71،  69، 62،  51،  48در عبلْبی دٍرُ خؾىغبلی هؾشزن  6چٌیي ایغشگبّْبی دٍم ٍ عَم دارای 

هی ثبؽٌذ ٍ ایغشگبّْبی اٍل ٍ عَم  1386ٍ  81،  77،  62دٍرُ خؾىغبلی هؾشزن در عبلْبی  4ایغشگبّْبی اٍل ٍ دٍم دارای  

 هی ثبؽٌذ . 1386ٍ   77،  62دٍرُ خؾىغبلی هؾشزن در عبلْبی  3دارای  

 یبى گزدیذُ اعز.ث( 1) سجشیِ ٍ سحلیل اًجبم ؽذُ اعز ٍ ًشبیج در جذٍل ثب سَ جِ ثِ داد ّبی هَجَد

 
 ی مورد مطالعهماتریس تعادل ایستگاهها (1 ) جدول

 D N w ًبم ایغشگبُ

 36/0 22/0 42/0 اٍل

 4/0 2/0 4/0 دٍم

 4/0 2/0 4/0 عَم

 

در ٍضؼیز هزعَة چن اًجیز ٍ ا فزیٌِ ثب احشوبل   جذٍل هبسزیظ ّبی ثبلا ًؾبى هی دّذ وِ در ثیي عِ ایغشگبُ ، در عبلْبی آسی

/. ثیؾشزیي احشوبل را در ثیي عِ 22ٍ در ٍضؼیز ًزهبل وبوبرضب ثب احشوبل  42/0در ٍضؼیز خؾه وبوبرضب ثب احشوبل / . ، 40

 ایغشگبُ را ثِ خَد اخشقبؿ داد ُ ا ًذ .
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 ًشبیج ؽجیِ عبسی خؾىغبلی در دُ عبل آیٌذُ ثزای عِ ایغشگبُ( 2 ) جذٍل

 

 

 

 

 

  0.30ٍ 0.20،0.22ًؾبى هی دّذ وِ در دُ عبل آیٌذ احشوبل ٍلَع خؾىغبلی در ّز عبل  در عِ ایغشگبُ   ثشزسیت  (2) جذٍل

 5/1 5/1ٍ ، 2ٍ هذر سذاٍم آى ثِ سزسیت  9/2ٍ  6/2،  1/2 تهی ثبؽذ ٍ اهیذ ریبضی سؼذاد عبلْبی خؾىغبلی در عِ ایغشگبُ ثشزسی

 عبل هی ثبؽذ. 

 

 تشکر و قدردانی

در  ّبی ثؼول آهاذُ ٍ دفشز سحمیمبر ٍ اعشبًذاردّبی هٌْذعی آة ثِ دلیل حوبیز  ثذیي ٍعیلِ اس عبسهبى آة ٍ ثزق خَسعشبى     

 گزدد. سْیِ همبلِ لذرداًی هی
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 E(L) E(D) PD ایغشگبُ

 20/0 1/2 2 اٍل

 22/0 6/2 5/1 مدٍ

 30/0 9/2 5/1 عَم


