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 چى٥ذٜ

س٤ض٢ دل٥ك ا٘تماَ آب ٚ ٥ٞذس٥ِٚى٣ خان ٤ى٣ اص فاوتٛسٞا٢ ٟٔٓ جٟت تش٘أٝ ٔىا٣٘ خصٛص٥ت ٞذا٤ت تغ٥٥شات تفؼ٥ش

)ٚالغ دس ٚتح٥ُّ تٛص٤غ ٔىا٣٘ ٞذا٤ت ٥ٞذس٥ِٚى٣ خان دس ٔٙؽمٝ ص٤ذٖٚتاؿذ. ا٤ٗ تحم٥ك تا ٞذف تجض٤ٝ صٞىـ٣ ٣ٔ ٞا٢پشٚطٜ

-و٥ّٛٔتش٢ ٕ٘ٛ٘ٝ 1×1ٕ٘ٛ٘ٝ خان تش س٢ٚ ؿثىٝ ٔٙظٓ تا فٛاصُ   200صٛست ٌشفتٝ اػت. دس ا٤ٗ پظٚٞؾ تؼذاد  اػتاٖ خٛصػتاٖ(

٥ٌش٢ ٔمذاس ٞذا٤ت ٥ٞذس٥ِٚى٣ دس ٔٛاسد٢ وٝ ػؽح ا٤ؼتات٣ وٕتش اص ػٝ ٔتش٢ ػؽح ص٥ٔٗ تٛد اص  تشداس٢ ؿذٜ اػت. جٟت ا٘ذاصٜ

 ٘جاْ ؿذٜ اػت( اShallow well pumpin testسٚؽ پٕپاط تٝ داخُ چاٞه ػؽح٣)سٚؽ چاٞه ٚ دس غ٥ش ا٤ٗ صٛست اص 

دس ا٤ٗ تحم٥ك ٔٙؽمٝ تٙذ٢ اساظ٣ وـاٚسص٢ ٔٙؽمٝ ص٤ذٖٚ اص ٘ظش ٞذا٤ت ٥ٞذس٥ِٚى٣ )وٓ، ٔتٛػػ، ص٤اد( تا  اػتفادٜ ٌشد٤ذٜ اػت.

ا٘جاْ ؿذ، ٚ تا ٞٓ ٔما٤ؼٝ ؿذ٘ذ. تشآٚسدٞا تٝ  Gs+  ٚArcGis 9.2افضاس ٞا٢ ت٥ؼٗ ٚ ص٥ٔٗ آٔاس تٝ وٕه ٘شْ ٞا٢ چٙذ ظّؼ٣ سٚؽ

تاؿذ وٝ اص ٥ٔاٖ آٟ٘ا وش٤ج٥ًٙ ػادٜ دلت تشآٚسد تالاتش٢ دس  ٜ، وش٤ج٥ًٙ ٔؼ٣ِٕٛ ٚ وش٤ج٥ًٙ ػ٣ٕٔٛ ٣ٔسٚؽ وش٤ج٥ًٙ ػاد

 ٞا٢ ٚاس٤ٌٛشاْ، ٔذَ وش٢ٚ ا٘تخاب ؿذٜ اػت.  ٔٙؽمٝ داسد ٕٞچ٥ٙٗ اص ٥ٔاٖ ٔذَ
 

 آٔاس، وش٤ج٥ًٙ، تغ٥٥شٕ٘ا:تغ٥٥شات ٔىا٣٘،  ٞذا٤ت ٥ٞذس٥ِٚى٣، ص٥ٔٗٞا٢ و٥ّذ٢ٚاطٜ

 

 

 

                                                 
 واسؿٙاع اسؿذ خاوـٙاػ٣ ػاصٔاٖ آب ٚ تشق خٛصػتاٖ 1
 اع اسؿذ صساػت ٚ اصلاح ٘ثاتات دا٘ـٍاٜ ٔلاثا٣٘ اٞٛاص واسؿٙ 2
 دا٘ـٍاٜ ػّْٛ ٚ تحم٥مات اٞٛاصواسؿٙاع اسؿذ خاوـٙاػ٣  3

 



 ٔمذٔٝ

سٚصافضٖٚ ٚ ٥٘اص ٚافش تٝ دس اخت٥اس ٌزاؿتٗ اؼلاػات ٔشتوٛغ توٝ تغ٥٥وشات خصٛصو٥ات خوان اص جّٕوٝ ٞوذا٤ت ٥ٞوذس٥ِٚى٣ ٚ         تٛجٝ 

ؿٙاػواٖ توٝ   ا٘ذ تاػث س٤ٚىشد تؼو٥اس٢ اص خوان  تشداس٢ ٘ـذٜٕٞچ٥ٙٗ ٥٘اص تٝ اؼلاػات و٣ّٕ حاصُ اص تشآٚسد آٖ دس ٘ماؼ٣ وٝ ٕ٘ٛ٘ٝ

ٞا٢ ص٥ٔٗ آٔاس٢ توٝ ٔفٟوْٛ أوشٚص٢ آٖ دس    طئٛاػتات٥ؼت٥ه ؿذٜ اػت. اػتفادٜ اص سٚؽ ٞا٢ جذ٤ذ آٔاس ٔىا٣٘ تحت ػٙٛاٖتى٥ٙه

صٛست ٌشفتٝ، ػپغ دس چٙذ دٞٝ تؼذ، وش٤ج ٚ ٔاتشٖٚ توا ا٘تـواس ٔموالات٣،     1919لذ٤ٓ دس ٔحاػثات تخ٥ٕٗ رخ٥شٜ ٔؼذٖ دس ػاَ 

ٝ ب ٚ خان تا اػتفادٜ اص سٚؽٞا٢ آٞا٢ ص٥ٔٗ آٔاس ٤ٛ٘ٗ سا تٙا ٟ٘اد٘ذ. اغّة تخ٥ٕٗ پاسأتشٞا٢ ؼشحپا٤ٝ ا٢ ٚ ٞا٢ ػادٜ تشآٚسد ٘مؽو

ٞا لاصْ اػت تؼذاد ٘ماغ اص حذ٢ وٕتش ٘ثاؿذ تا تتٛاٖ توٝ دلوت لاتوُ    ؿٛد. دس سػٓ ٘مـ٤ٝا تا اػتفادٜ اص سٚاتػ ٕٞثؼت٣ٍ ا٘جاْ ٣ٔ

ٞا، أىاٖ دػت٥ات٣ تٝ ٤ا صٔا٣٘ آٖٞا٢ ولاػ٥ه، تٝ د٥ُِ دس ٘ظش ٍ٘شفتٗ پشاوٙؾ ٘ماغ ٚ فاصّٝ ٔىا٣٘ ٚ لث٣ِٛ دػت ٤افت. دس سٚؽ

ٞا٢ ص٥ٔٗ آٔاس، ظوٕٗ دس ٘ظوش ٌوشفتٗ استثواغ تو٥ٗ      ٞا٢ ولاػ٥ه، سٚؽتاؿذ، تشخلاف سٚؽپز٤ش ٣ٕ٘دلت ٔؽّٛب، ٥ٕٞـٝ أىاٖ

 ػاص٘ذ.ٞا، اغّة دلت لاتُ لث٣ِٛ سا ػا٤ذ ٣ٔ٘ماغ ٚ ٔٛلؼ٥ت ٔىا٣٘ آٖ

ص٥ٔٗ آٔاس دس تشآٚسد ٞذا٤ت ٥ٞوذس٥ِٚى٣ خوان دس ٔٙواؼك ؿو٥ة آب ٚ      ٞا٢(، دس تحم٥م٣، اسص٤ات٣ سٚؽ2004دِثش٢ ٚ ٕٞىاساٖ )

پـت آب پا٥٤ٗ دؿت ػ٥ؼتاٖ سا تشسػ٣ وشد٘ذ ٚ ٘ت٥جٝ ٌشفتٙذ وٝ ٕٞثؼت٣ٍ ٔىا٣٘ ٞذا٤ت ٥ٞذس٥ِٚى٣ دس ٔٙؽمٝ دؿت ػ٥ؼتاٖ 

 km15 ش٢ٚ توا ؿوؼاع تورث٥ش    ٘ؼثتاً وٓ تٛدٜ، تٝ ؼٛس٢ وٝ ٥٘ٓ تغ٥٥ش ٕ٘ا٢ تجشت٣ ٞذا٤ت ٥ٞذس٥ِٚى٣ اؿثاع تا ٤ه سٚ٘وذ تمش٤ثواً وو   

داسا٢
Sill

Co
توش٢ ٘ؼوثت   ٔتش تش سٚص(، ٘تا٤ج دل٥ك 094/1تشاتش  MAEتا تٛاٖ دٚ ) TPSSتاؿذ. دس ا٤ٗ ٔؽاِؼٝ، دسصذ ٣ٔ 83تشاتش  

ٙذٜ تغ٥٥شات ٔىوا٣٘  (، ػٛأُ وٙتشَ و2007ٙٞا دس تشآٚسد ٞذا٤ت ٥ٞذس٥ِٚى٣ تؼذ٤ُ ؿذٜ اسائٝ داد٘ذ.ا٤ٛت٣ ٚ خشٔا٣ِ )تٝ ػا٤ش سٚؽ

ٞا٢ اص٣ّ تٝ ػٙٛاٖ ٤ه سٚؽ ولاػ٥ه ٚ سٚؽ صٔو٥ٗ آٔواس   ػٙاصش غزا٣٤ پش ٔصشف ٚ وٓ ٔصشف سا تا اػتفادٜ اص تّف٥ك آ٘ا٥ِض ٔؤِفٝ

ٝ 1980ا٘ذ. ػا٣ِٕ ٚ ٕٞىاساٖ )دس ٔضاسع سٚػتا٢ آپاپ٣ِٛ٥ ا٤اِت آ٘ذسا پشادؽ ٞٙذ ا٘جاْ دادٜ ٞوا٢  ا٢ توا اػوتفادٜ اص سٚؽ  ( دس ٔؽاِؼو

ٞا سا دس آرستا٤جاٖ ؿشل٣ تشسػ٣ وشد٘وذ ٚ ٘توا٤ج حاصوّٝ، حواو٣ اص ٚجوٛد ٕٞثؼوت٣ٍ       ٗ آٔاس٢، تغ٥٥شات ظش٤ة آتٍزس٢ خانص٥ٔ

ٝ  ( دس تشسػ٣ تغ٥٥شا1993ٔىا٣٘ ٞذا٤ت ٥ٞذس٥ِٚى٣ تٛد. حؼ٣ٙ٥ ٚ ٕٞىاساٖ ) ٞوا٢  ت ٔىا٣٘ ٞذا٤ت ٥ٞذس٥ِٚى٣ خان ٚ ت٥ٟوٝ ٘مـو

دس ػوٝ سٚؽ وش٤ج٥ٙوً ٔؼٕو٣ِٛ ٥٘ٛ٤وٛس ػواَ،       MAD٘ت٥جٝ سػ٥ذ وٝ ٔموذاس   ٞٓ آتٍزس٢ دس ٔٙؽمٝ جٙٛب غشت٣ ا٤شاٖ، تٝ ا٤ٗ

( ٚ ٞوذا٤ت  IRٞوا٢ د٤ٍشوٕتوش توٛدٜ اػوت. ػوشػت ٘فوٛر )      (، اص سٚؽ2وش٤ج٥ًٙ تا سٚ٘ذ خؽ٣ ٚ ٥ٔا٥ٍ٘ٗ ٔتحشن ٚص٣٘ )تا دسجٝ 

٥ٞوذس٥ِٚى٣ خوان داس٘وذ.    ( ت٥ـتش٤ٗ تغ٥٥شات ص٥ٔٗ آٔاس٢ ٚ آٔاس٢ سا دس ت٥ٗ خصٛصو٥ات ف٥ض٤ىو٣ ٚ   ٥ٞKsذس٥ِٚى٣ اؿثاع خان )

ٖ    1998( )٥ُٞ ٚ تؼٍا٢، 2003( ٚ )اسؿ٥ٗ، 1998)ٚػت ٚ تٛؽ،  ٤وات٣ ٚ تخٕو٥ٗ ٔتغ٥وش    ( تا تٛجٝ توٝ ٔـوىلات ٔٛجوٛد دس ٥ٔوا

ٞا٢ ص٥ٔٗ آٔاس٢ دس جٟت تؼ٥و٥ٗ تغ٥٥وشات ٔىوا٣٘ ا٤وٗ     ٘فٛرپز٤ش٢ ػؽح٣ خان، وٝ ٥٘اص تٝ ٞض٤ٙٝ ٚ صٔاٖ ص٤اد٢ داسد، اص تى٥ٙه

 ؿذٜ اػت. خصٛص٥ت خان، اػتفادٜ

ٞذف اص ا٤ٗ پظٚٞؾ، تشسػ٣ تغ٥٥شات ٔىا٣٘ ٞذا٤ت ٥ٞذس٥ِٚى٣ اؿثاع خان دؿت ص٤وذٖٚ اػوتاٖ خٛصػوتاٖ توش اػواع سٚؿوٟا٢       

 ٤ات٣ تٛدٜ اػت.آٔاس٢ تٝ ٔٙظٛس دػت٥ات٣ تٝ ٤ه ا٢ٍِٛ صح٥ح دسٖٚص٥ٔٗ
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 ّاهَاد ٍ رٍش

ٞىتاس وٝ دس جٙٛب ؿشل٣ اػتاٖ خٛصػتاٖ ٚ دس حوذ فاصوُ سٚدخا٘وٝ صٞوشٜ ٚ      20000ٚػؼت تمش٤ث٣ ٢ تا ا٤ٗ تحم٥ك دس ٔحذٚدٜ

توا   332000. اساظ٣ ؼوشح ص٤وذٖٚ، دس اػوتاٖ خٛصػوتاٖ ٚ تأختصوات جغشاف٥وا٣٤       اساظ٣ وٛٞؼتا٣٘ ٚالغ ؿذٜ ،ا٘جاْ ٌشفتٝ اػت

 تاؿذ.ؿٕا٣ِ ٣ٔ 3413000تا  3398000ؿشل٣ ٚ  355000

٘ماغ ٔوٛسد ٘ظوش پ٥وذا     GPS( و٥ّٛٔتش ا٘جاْ ؿذٜ ٚ تٛػػ 1×1٘مؽٝ، تٝ صٛست ؿثىٝ ٔٙظٓ ) ٥ٌ200ش٢ ظش٤ة آتٍزاس٢ دس ا٘ذاصٜ

س ص٤ش ػوؽح ا٤ؼوتات٣   ٞا تٝ ؼٛس و٣ّ تا تٛجٝ تٝ ػٕك تشخٛسد تٝ ػؽح ا٤ؼتات٣ دس تالا ٚ ٤ا د٥ٌش٢ ظش٤ة آتٍزس٢ خانؿذ٘ذ. ا٘ذاصٜ

٥ٌش٢ ٞذا٤ت ٥ٞوذس٥ِٚى٣ اص سٚؽ  تاؿذ، جٟت ا٘ذاص٥ٌٜشد. دس ٔٛاسد٢ وٝ ػؽح ا٤ؼتات٣ وٕتش اص ػٝ ٔتش٢ ػؽح ص٥ٔٗ ٣ٔا٘جاْ ٣ٔ

چاٞه ٚ دس  غ٥ش ا٤ٗ صٛست صٔا٣٘ وٝ دس ح٥ٗ حفاس٢ تٝ ػؽح ا٤ؼتات٣ تشخٛسد ٍ٘شدد ٚ ٤ا ا٤ٙىٝ ػؽح ا٤ؼتات٣ دس ػٕم٣ تٝ ٔشاتة 

 پٕپواط توٝ داخوُ چاٞوه ػوؽح٣     ٥ٌش٢ ظش٤ة آتٍزس٢ خان اص سٚؽ ػٕك ٘صة صٞىؾ لشاس داؿتٝ تاؿذ، جٟت ا٘ذاصٜ تش اصپا٥٤ٗ

 اػتفادٜ ٌشد٤ذٜ اػت.

ٞا، الذاْ تٝ تجض٤ٝ ٚ تح٥ُّ ػاختاس تغ٥٥شات ٔىا٣٘ تا اػوتفادٜ اص تغ٥٥شٕ٘وا صوٛست    تؼذ اص اؼ٥ٕٙاٖ حاصُ وشدٖ اص ٘شٔاَ تٛدٖ دادٜ

ا٢ ٤ا ػاختاس تغ٥٥شپز٤ش٢ ٤ه ٔتغ٥ش خاف سا ٘ـاٖ دادٜ ٚ اص اتضاسٞوا٢ اػاػو٣ صٔو٥ٗ آٔواس جٟوت      ت فاصٌّٝشفت. تغ٥٥شٕ٘ا، تغ٥٥شا

توٛاٖ توٝ   آَ، ػٝ پواسأتش سا ٔو٣  (. تشا٢ ٚاس٤ٌٛشْ ا٤ذ1989ٜ، )ا٤ؼان ٚ ػش٤ٛاػتاٚتاؿذتشسػ٣ تغ٥٥شات ٔىا٣٘ خصٛص٥ات خان ٣ٔ

تاؿذ. حوذ  ٢ ت٥اٖ وٙٙذٜ ٔؤِفٝ غ٥شػاختاس٢ )تصادف٣( ٚاس٤ا٘غ ٣ٔد. اثش لؽؼٝا٢، حذ آػتا٘ٝ ٚ دأٙٝ ٔؤثش ت٥اٖ وشصٛست اثش لؽؼٝ

توٛاٖ ٔؼوتمُ اص   ٞوا سا ٔو٣  ا٢ اػت وٝ دس ٔاٚسا٢ آٖ ٌٕ٘ٛ٘ٝش فاصّٝآػتا٘ٝ تمش٤ث٣ اص ٚاس٤ا٘غ وُ سا اسائٝ ٕ٘ٛدٜ ٚ ٔمذاس دأٙٝ، ت٥اٖ

ا٢ تٝ ٚاس٤ا٘غ وُ )آػوتا٘ٝ( ظوشب دس   ٓ ٚاس٤ا٘غ اثش لؽؼٝ(. دسجٝ ٚاتؼت٣ٍ ٔىا٣٘ اص تمؼ٤2006٥ىذ٤ٍش تٝ حؼاب آٚسد )ٔحٕذ٢، 

توا   25تاؿذ، اٌش ٘ؼثت تو٥ٗ  دسصذ تاؿذ، ٔتغ٥ش داسا٢ ولاع ٚاتؼت٣ٍ ٔىا٣٘ ل٢ٛ ٣ٔ 25آ٤ذ. اٌش ٘ؼثت وٕتش اص تٝ دػت ٣ٔ 100

سا٢ وولاع ٚاتؼوت٣ٍ   دسصوذ تاؿوذ، ٔتغ٥وش دا    75داسد ٚ اٌش ٘ؼثت تو٥ؾ اص   دسصذ تاؿذ، ٔتغ٥ش ولاع ٚاتؼت٣ٍ ٔىا٣٘ ٔتٛػػ 75



ْ ٔىا٣٘ ظؼ٥ف اػت. دس ا٤ٗ تحم٥ك، تش اػاع ٚاس٤ٌٛشاْ GS افوضاس ٞا٢ تجشت٣ ٔتغ٥شٞا٢ ٔٛسد ٔؽاِؼٝ ٚ تا اػتفادٜ اص ٘وش
+ (v.5.1 ،)

ٞا٢ س٤ٚوٝ ت٥ٟوٝ ؿوذ٘ذ.    (،  تغ٥٥شٕ٘ا1996)پٙت٥ش،Variowin 2.2افضاس ٔذَ ٟ٘ا٣٤ تش تغ٥٥شٕ٘ا، تشاصؽ دادٜ ؿذٜ ٚ تا اػتفادٜ اص ٘شْ

 تاؿذ:اتغ تغ٥٥شٕ٘ا، ٔذَ ٕ٘ا٣٤ تٝ صٛست ص٤ش ٣ٔت
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ذ٢ ٕٚٞىواساٖ  وٙذ)ٔحٕو فاوتٛسفاصّٝ  ٌؼتشٜ ٔىا٣٘  ٔذَ  سا تؼ٥و٥ٗ  ٔو٣    اصؽلاحآفاوتٛسفاصّٝ اػت. rحذآػتا٘ٝ ٚ Cوٝ  دس آٖ،

(ا٘جواْ  2ٞا٢ ٔحاػثٝ  ؿذٜ تشا٢ ٞش ٘مؽٝ  تا اػتفادٜ اص ٔؼادِٝ )پغ اص تؼ٥٥ٗ پاسأتشٞا٢ ٔذَ تشاػاع حذالُ وشدٖ ٚصٖ  (.2008

 ٌشفت :

(2                                                                                          ))()(ˆ i
n
i ii xZxxZ   1 

)(٥ٌوش٢ ؿوذٜ ٚ   ٚصٖ ٔتغ٥شدس٘مواغ  ا٘وذاصٜ   ،iس آٖ،ووٝ د  ixZ    ٜ٥ٌوش٢ ؿوذٜ اػوت  )ٔحٕوذ٢     ٔموذاس ٔتغ٥وش دس٘مواغ  ا٘وذاص

ٔتغ٥وش دس ٘مواغ ٕ٘ٛ٘وٝ      (.وش٤چ٥ًٙ،تفى٥ه ٥ٔاٖ ٤ات٣ ٤ه ٔتغ٥٥ش دس ٘ٛاح٣ ٕ٘ٛ٘ٝ تشداس٢ ٘ـذٜ تٝ وٕوه ٔمواد٤ش  2008ٕٚٞىاساٖ،

ٞا٢ ٞٓ ٔموذاس٥٘ض توٝ ٚػو٥ّٝ  ٘وشْ     (. ٘مـ2006ٝٞا٢ تؼ٥٥ٗ ؿذٜ تٛػػ ٔذَ تغ٥٥ش ٕ٘ا ٣ٔ تاؿذ )ٔحٕذ٢،ٔجاٚس ٚصٖتشداس٢ ؿذٜ 

 ت٥ٟٝ ٌشد٤ذ. Surfer 8افضاس

 

 ًتايج ٍبحث

  Krigingًاحیِ بٌذي ّذايت ّیذرٍلیكي هٌطقِ با استفادُ از رٍش ايٌترپَلاسیَى 

GSافضاس  ٞا٢ ٚسٚد٢ تٝ ٘شْ ٝ ػٙٛاٖ دادٜٞا٢ ٞذا٤ت ٥ٞذس٥ِٚى٣ ٔٙؽمٝ ت تذ٤ٗ ٔٙظٛس دادٜ
+  ٍGIS9.2  ٔٛسد اػتفادٜ لشاس

تاؿذ، ٔماد٤ش آٖ  ٞا٣٤ وٝ تٛص٤غ آٟ٘ا تٝ تٛص٤غ ٘شٔاَ ٘ضد٤ه ٣ٔ ٌشفت دس اتتذا اص آ٘جا وٝ سٚؽ ا٤ٙتشپٛلاػ٥ٖٛ وش٤ج٥ًٙ تشا٢ دادٜ

ٞا٢ ٞذا٤ت ٥ٞذس٥ِٚى٣ ٔحذٚد٠ ؼشح  ٣ تٛص٤غ دادٜتاؿذ ِزا جٟت تشسػ تٝ ٚالؼ٥ت ٘ضد٤ىتش اػت ٚ ٘ٛع ا٤ٙتشپٛلاػ٥ٖٛ آٖ خؽ٣ ٣ٔ

 3ٚ وـ٥ذ٣ٌ  0( آٔذٜ اػت تذ٥ُِ آ٘ىٝ تٛص٤غ ٘شٔاَ داسا٢ چ٣ٍِٛ 1)افضاس سػٓ ٌشد٤ذ وٝ دس ٕ٘ٛداس  تٛص٤غ آٖ تٛػػ ا٤ٗ ٘شْ

 (kurtusis)ٚ وـ٥ذ٣ٌ  45/1 (skewnes)ٞا٢ ٞذا٤ت ٥ٞذس٥ِٚى٣ ٔٙؽمٝ تذ٥ُِ داؿتٗ چ٣ٍِٛ  ؿٛد وٝ دادٜ تاؿذ، د٤ذٜ ٣ٔ ٣ٔ

ٞا ٣ٔ تا٤ؼت تٛػػ سٚؿٟا٢ تثذ٤ُ تٛص٤غ  اص تٛص٤غ ٘شٔاَ تشخٛداس ٣ٕ٘ تاؿذ ِزا جٟت اػتفادٜ اص سٚؽ وش٤ج٥ًٙ ا٤ٗ دادٜ 02/2

ٞا٢ تا تٛص٤غ  تاؿذ دس دادٜ ٞا٣٤ تا تٛص٤غ ٘شٔاَ تثذ٤ُ ٌشدد ٤ى٣ اص ا٤ٗ تثذ٤لات تثذ٤ُ ٍِاس٤ت٣ٕ ٣ٔ غ٥ش ٘شٔاَ تٝ ٘شٔاَ تٝ دادٜ

ؿٛ٘ذ. تاتغ تٛص٤غ لاي ٘شٔاَ تٝ صٛست ص٤ش تؼش٤ف  ٞا تحت تاتغ تثذ٤ُ ٍِاس٤ت٣ٕ، تٝ تٛص٤غ ٘شٔاَ ٘ضد٤ه ٣ٜٔ لاي ٘شٔاَ، داد

 ؿٛد.  ٣ٔ
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ٚ تاتغ   ٚا دس دػت داؿتٗ تاؿٙذ. ت ٞا٢ تثذ٤ُ ٤افتٝ ٣ٔ تٝ تشت٥ة ٥ٔا٥ٍ٘ٗ ٚ ا٘حشاف ٔؼ٥اس دادٜ   ٚوٝ دس آٖ 

 ٞا سا تؽش٤ك ص٤ش ٔحاػثٝ وشد. تٛاٖ ٥ٔا٥ٍ٘ٗ ٚ ا٘حشاف ٔؼ٥اس ٚالؼ٣ دادٜ تٛص٤غ فٛق ٣ٔ
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تؼٙٛاٖ حذ پا٥٤ٗ ا٘تٍشاَ ظاٞش  x=oدس ٘مؽٝ  lnxت وٝ تذ٥ُِ ٘أؼ٥ٗ تٛدٖ ٤ه ػذد ٔثثت خ٣ّ٥ وٛچه اػ وٝ دس آٖ 

ٞا٢ تثذ٤ُ ٤افتٝ )وٝ تٛص٤غ آٟ٘ا ٘شٔاَ اػت( ٔحاػثٝ  ؿذٜ اػت. ػؽح اػتٕاد دس ا٤ٗ حاِت ٥٘ض ٔا٘ٙذ تاتغ تٛص٤غ ٘شٔاَ، تشا٢ دادٜ

  ؿٛد. ٣ٔ

  

 ن

 
 بعذ از تبذيل ّاي ّذايت ّیذرٍلیكي هٌطقِ قبل ٍ ( تَزيع داد1ًُوَدار )

 

 ؿٛد. اص سٚاتػ ص٤ش اػتفادٜ ٣ٔ (UL)ٚ حذ پا٥٤ٗ  (VL)تشا٢ تذػت آٚسدٖ ٔمذاس ٚالؼ٣ حذ تالا  
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22  


ULll
eVLeLL 

ٞا٢ تثذ٤ُ ٤افتٝ دس ػؽح اػتٕاد ٔٛسد ٘ظش اػت. تٙاتشا٤ٗ تا اػتفادٜ اص  حذ تالا ٚپا٥٤ٗ ٥ٔا٥ٍ٘ٗ دادٜ LL  ٚULوٝ دس آٖ 

( 1٘ضد٤ه ؿذ وٝ دس ٕ٘ٛداس ) 2.5ٚ وـ٥ذ٣ٌ 0.3ٞا٢ ٞذا٤ت ٥ٞذس٥ِٚى٣ تٝ تٛص٤غ ٘شٔاَ تا چ٣ٍِٛ ٚ  ٛص٤غ دادٜتثذ٤ُ ٍِاس٤ت٣ٕ ت

ٞا٢ ٞذا٤ت  ٞا ٌشد٤ذ جٟت سػٓ ػ٣ٕ ٚاس٤ٌٛشاْ دادٜ ٞا الذاْ تٝ سػٓ ػ٣ٕ ٚاس٤ٌٛشاْ دادٜ ٘ـاٖ دادٜ ؿذٜ اػت پغ اص تثذ٤ُ دادٜ

ص ٞٓ ٤ىؼاٖ تٛد٘ذٚ تشا٢ اػتفادٜ اص ت٥ـتش٤ٗ جفت ٘ماغ ٕٔىٗ دس تشػ٥ٓ ٚاس٤ٌٛشاْ ٥ٞذس٥ِٚى٣ دس ٔٙؽمٝ اص آ٘جا وٝ فاصّٝ ٘ماغ ا

٤ٌٛشاْ اػتفادٜ ؿذ ٤ى٣ د٤ٍش اص ٔٛاسد٢ وٝ دس ٔشتٛؼٝ، ٥ٔا٥ٍ٘ٗ فاصّٝ ٘ماغ سا تٝ ػٙٛاٖ فاص١ّ جفت ٘ماغ جٟت سػٓ ػ٣ٕ ٚاس

سػٓ ػ٣ٕ ٚاس٤ٌٛشاْ ٞذا٤ت ٥ٞذس٥ِٚى٣ ٘ماغ ٔٙؽمٝ دس ٘ظش ٌشفتٝ ؿذٜ اػت خاص٥ت ا٤ضٚتشٚپ٥ه ٚ ٤ا غ٥شا٤ضٚتشٚپ٥ه تٛدٖ 

 ٔٙؽمٝ اػت.

ا دس جٟات ٔختّف ٞا س تٛا٘ذ ٕٞثؼت٣ٍ دادٜ افضاس ٚ اص خصٛص٥ات وش٤ج٥ًٙ آٖ اػت وٝ ا٤ٗ سٚؽ ٣ٔ ٞا٢ ا٤ٗ ٘شْ اص لات٥ّت  

تشسػ٣ وٙذ وٝ اص فٛا٤ذ آٖ تذػت آٚسدٖ تٟتش٤ٗ جٟت تشا٢ دس ٘ظش ٌشفتٗ ٕٞثؼت٣ٍ فعا٣٤ ٚ تاتغ ٔتغ٥ش تصادف٣ اػت ص٤شا ؿىُ 

تاؿذ تذ٤ٗ تشت٥ة وٝ ؿ٥ة وٓ  ٞا٢ ٔٛسد ٘ظش ٣ٔ تاتغ ٚاس٤ٌٛشاْ دس ٘ضد٤ى٣ ٔثذاً ٘ـاٖ دٞٙذٜ ٥ٔضاٖ ٕٞثؼت٣ٍ ٚ ٤ا ٍٕٞٗ دادٜ

ا٢ داسد ٚ اص ٔـخصات تاسص ا٤ٗ حاِت، سفتاس ػ٣ٕٟ ٌٛ٘ٝ ٚاس٤ٌٛشاْ  د٤ى٣ ٔثذاً دلاِت تشٚجٛد پ٥ٛػت٣ٍ ٔتغ٥ش ٘اح٥ٝٚاس٤ٌٛشاْ دس ٘ض

ٌشدد. ا٤ٗ ٘ٛع سفتاس دلاِت تشٚجٛد ػاختاس فعا٣٤ تا  تاؿذ. تٝ ؼٛس٢ وٝ ٚاس٤ٌٛشاْ دس ٔثذاً دٚتاس ٔـتك پز٤ش ٣ٔ دس ٘ضد٤ى٣ ٔثذاً ٣ٔ

ا٢ دس فعا٢ تٛص٤غ ت٥ـتش اػت. ٕٞچ٥ٙٗ  ة ٚاس٤ٌٛشاْ دس ٔثذاً ت٥ـتش تاؿذ ٘اپ٥ٛػت٣ٍ ٔتغ٥ش ٘اح٥ٝپ٥ٛػت٣ٍ تالا داسد ٚ ٞش چٝ ؿ٥

تاؿذ تٝ ا٤ٗ تشت٥ة وٝ ٞش لذس ؿ٥ة ا٤ٗ لؼٕت اص ٔٙح٣ٙ  ٞا٢ تٛص٤غ ٣ٔ لؼٕت ٥ٔا٣٘ ٚاس٤ٌٛشاْ ٘ـاٖ دٞٙذٜ ٥ٔضاٖ ٣ٍٕٙٞ دادٜ

سػذ. تذ٣ٟ٤ اػت دس ا٤ٗ حاِت دأٙٝ ترث٥ش وٛچىتش خٛاٞذ تٛد.  تش اػت ٚ دس فاصّٝ و٣ٕ تٝ ػمف ٣ٔ ت٥ـتش تاؿذ، ٔح٥ػ ٘إٍٞٗ



تٙاتشا٤ٗ ػاختاس فعا٣٤ دس فاص١ّ وٛچى٣ ٚجٛد خٛاٞذ داؿت. تٙاتشا٤ٗ تا سػٓ ٚاس٤ٌٛشاْ دسجٟات ٔختّف ٚ تذػت آٚسدٖ ٔٙح٣ٙ 

تٛاٖ ٚاس٤ٌٛشأٟا٢  ٤ٗ سٚؽ ٣ٔ٘إٞؼاٍ٘شد٢، وٝ ٘ـاٖ دٞٙذ٠ تغ٥٥شات دأٙٝ ترث٥ش ٤ا ػمف ٚاس٤ٌٛشاْ دس جٟات ٔختّف اػت تا ا

سػٓ ؿذٜ دس جٟات ٔختّف سا تا ٞٓ ٔما٤ؼٝ وشد. دس ٔٛاسد٤ىٝ ٚاس٤ٌٛشأٟا٢ سػٓ ؿذٜ دس جٟات ٔختّف داسا٢ ػمف ٤ىؼاٖ ٣ِٚ 

دأٙٝ ترث٥ش ٔتفاٚت تاؿٙذ تشا٢ آٖ و٥ٕت دس آٖ ٔح٥ػ ٘إٞؼاٍ٘شد٢ ٞٙذػ٣ ٚجٛد خٛاٞذ داؿت ٚ ا٤ٗ تذاٖ ٔؼ٣ٙ اػت وٝ 

ٞا اص خٛد  ا٢ وٝ دس آٖ دادٜ ػاختاس ٚ ػاختاسداس( دس جٟات ٔختّف ٤ىؼاٖ اػت ٣ِٚ تضس٣ٌ ٔحذٚدٜ شپز٤ش٢ )ت٣اٌشچٝ وُ تغ٥

تٛاٖ ٌفت وٝ تشا٢  دٞٙذ ٚ تٙح٢ٛ تا ٤ىذ٤ٍش دس استثاغ ٞؼتٙذ. دس جٟات ٔختّف ٔتفاٚت اػت. ِزا ٣ٔ ػاختاس فعا٣٤ ٘ـاٖ ٣ٔ

تٛاٖ  اٚت اػت. تا سػٓ ٚاس٤ٌٛشاْ دس جٟات ٔختّف ٚ تشاصؽ س٤ٚٝ تٝ آٟ٘ا ٣ٔچ٥ٙٗ حاِت٣ دأٙٝ ترث٥ش دس جٟات ٔختّف تا ٞٓ ٔتف

ٕٞؼاٍ٘شد٢ ٚ ٤ا ٘إٞؼاٍ٘شد٢ سا تٝ تص٤ٛش وـ٥ذ. دس صٛست٥ىٝ س٤ٚٝ ٚاس٤ٌٛشاْ ٔتماسٖ تاؿذ، ٔح٥ػ ٕٞؼاٍ٘شاد ٚ دس صٛست٥ىٝ دس 

٢ ٞٙذػ٣ تاػث ؼشاح٣ ؿثىٝ ٌشدد. ؿٙاخت ٘إٞؼاٍ٘شد ٤ه جٟت وـ٥ذ٣ٌ داؿتٝ تاؿٙذ ٔح٥ػ ٘إٞؼاٍ٘شد تّم٣ ٣ٔ

ٌشدد. ٕٞچ٥ٙٗ دس حاِت٣ وٝ ػمف  تشداس٢ ت٥ٟٙٝ ٚ ٕٞچ٥ٙٗ تؼ٥٥ٗ ؿؼاع جؼتجٛ دس ٍٞٙاْ تخ٥ٕٗ تٝ سٚؽ وش٤ج٥ًٙ ٣ٔ ٕ٘ٛ٘ٝ

تاؿذ تٙاتشا٤ٗ تٟتش٤ٗ جٟت تشا٢ سػٓ ٚاس٤ٌٛشاْ  ا٢ ٣ٔ ٚاس٤ٌٛشاْ دس جٟات ٔختّف ٔتفاٚت تاؿذ ٘ـاٖ دٞٙذٜ ٘إٞؼاٍ٘شد٢ ٔٙؽمٝ

تش٤ٗ  ا٢ دس جٟت٣ اػت وٝ دس آٖ جٟت س٤ٚٝ ٚاس٤ٌٛشاْ ؿ٥ة حذالُ داؿتٝ ٚ تٝ پا٥٤ٗ دٖ ػاختاس فعا٣٤ ٔتغ٥٥ش ٘اح٥ٝٚ تذػت آٚس

ا٢ ٥٘ض اص ت٥ٗ خٛاٞذ سفت ص٤شا دس صٛست  ٔمذاس خٛد تشػذ ص٤شا تا ا٤ٗ سٚؽ سٚ٘ذ احتٕا٣ِ ٔٛجٛد دس ػاختاس فعا٣٤ ٔتغ٥ش ٘اح٥ٝ

ادلات تخ٥ٕٗ وش٤ج٥ًٙ تشلشاس ٘خٛاٞذ تٛد، ص٤شا دس صٛست ٚجٛد سٚ٘ذ ٥ٔا٥ٍ٘ٗ تاتؼ٣ اص ٚجٛد سٚ٘ذ ؿشا٤ػ پا٤ا٣٤ جٟت تشلشاس٢ ٔؼ

تٛدٖ ٔٙؽمٝ  Anisotropicتاؿذ ٚ ا٤ٗ ؿشغ اَٚ پا٤ا٣٤ سا ٘مط خٛاٞذ وشد. پغ تا سػٓ ٚاس٤ٌٛشاْ جٟت٣ تا فشض  ٔختصات ٣ٔ

تاؿٙذ ٚ  ا دس جٟات ٔختّف ٍٕٞٗ ٚ اص ٤ه ٘ٛع ٣ٔؿٛد وٝ ا٤ٗ ٚاس٤ٌٛشأٟ د٤ذٜ ٣ٔ 1350ٚ ٕٞچ٥ٙٗ  900ٚ  450ٚ  00دس جٟتٟا٢ 

وٙٙذ،ا٤ٗ ٚاس٤ٌٛشأٟا  پ٥ش٢ٚ ٣ٔ (Exponential)تاؿٙذ ٚ اص ػاختاس فعائ٣ ٔذَ ٕ٘ائ٣  ٥ٔضاٖ دا١ٙٔ ترث٥ش ٚ ػمف آٟ٘ا ٤ىؼاٖ ٣ٔ

ٚاس٤ٌٛشأٟا٢ د٤ٍش ( پاسأتشٞا٣٤ وٝ ٔٛجة ا٘تخاب ا٤ٗ ٘ٛع ٚاس٤ٌٛشاْ ٘ؼثت تٝ 1( ٕٞچ٥ٙٗ دس جذَٚ )5( تا )2دس ٕ٘ٛداسٞا٢ )

; 0.9094( ٚ ػمف ٚاس٤ٌٛشاْ )c0; 0.0158ا٢ ) ؿٛد. دس ا٤ٗ ٚاس٤ٌٛشأٟا٢ ٔذَ ٕ٘ا٣٤ ٥ٔضاٖ اثش لؽؼٝ ؿذٜ اػت د٤ذٜ ٣ٔ

C+c0تاؿذ تا تٛجٝ تٝ ا٤ٗ اػذاد اص آ٘جا وٝ ٘ؼثت  ( ٣ٔ
2

1
2

0 
Q

C ٥ٕٟذ وٝ ٘مؾ ٔؤِف١ ػاختاسداس ٚاس٤ٌٛشاْ تٛاٖ ف ٌشدد ٣ٔ ٣ٔ

( س١٤ٚ ٚاس٤ٌٛشاْ 2تاؿذ. دس ؿىُ ) ػاختاس آٖ اػت ٚ ا٤ٗ ٘ـاٖ دٞٙذ٠ اػتحىاْ ػاختاسفعا٣٤ ٔٙؽمٝ ٣ٔ ت٥ؾ اص ٘مؾ ٔؤِف١ ت٣

( ٕ٘ا٢ دٚ تؼذ٢ ٚ ػٝ تؼذ٢ تخ٥ٕٗ وش٤ج٥ًٙ تشا٢ 4( ٚ )3تٛدٖ ٔٙؽمٝ سػٓ ؿذٜ اػت. اؿىاَ ) Anisotropicحاصُ اص 

 ت ٥ٞذس٥ِٚى٣ دس ػؽح ٔٙؽمٝ سا ٘ـاٖ ٣ٔ دٞٙذ.ٞذا٤

 

 

 ( هٌحٌي ٍاريَ گرام جْتي براي زاٍيِ صفردرجِ در سطح هٌطق2ًِوَدار )

 



 

 ( هٌحٌي ٍاريَ گرام جْتي براي زاٍيِ چْل ٍ پٌج درجِ در سطح هٌطق3ًِوَدار )

 

 

 ( هٌحٌي ٍاريَ گرام جْتي براي زاٍيِ ًَد درجِ در سطح هٌطق4ًِوَدار )

 

 

 (هٌحٌي ٍاريَ گرام جْتي براي زاٍيِ صذٍسي ٍ پٌج درجِ در سطح هٌطق5ًِوَدار)

 



 ( هقايسِ پاراهترّاي ٍاريَگراهْاي هختلف1جذٍل)

 داهC0+Cٌِ اثر قطعِ اي هذل ٍاريَگرام
ًسبت داهٌِ تاثیر

C/(C+C0) 

ضريب 

 ّوبستگي
Major Minor 

Spherial 0.015 0.090 53330 53330 0.83 0.6 

xponentialE 0.015 0.090 6530 6530 0.82 0.75 

Linear 0.016 0.091 42450 42450 0.81 0.6 

Linear to sill 0.016 0.091 42080 42080 0.81 0.6 

Geussian 0.021 0.0971 42833 42833 0.77 0.65 

 

 

 

 ( رٍيِ ٍاريَگرام رسن ضذُ در هٌطق2ِضكل)

 

 



 ٌگ براي هقادير ّذايت ّیذرٍلیكي در سطح هٌطقِ( ًواي دٍ بعذي تخویي كريجی3ضكل)

 

 

 ( ًواي سِ بعذي تخویي كريجیٌگ براي هقادير ّذايت ّیذرٍلیكي در سطح هٌطق4ِضكل)

 

اػتفادٜ ؿذ ٕٞا٘ؽٛس وٝ دس  (Cross validation)تشا٢ اسص٤ات٣ ٥ٔضاٖ اس٤ة تٛدٖ ٤ا ٘ثٛدٖ تخ٥ٕٟٙا٢ تذػت آٔذٜ اص سٚؽ  

٥ٌش٢ ؿذٜ تٛد٘ذ تٝ ٞٓ ٘ضد٤ه  ماد٤ش تخ٥ٕٗ صدٜ ؿذٜ تا ا٤ٗ سٚؽ دس ٘ماؼ٣ وٝ ٔماد٤ش آٟ٘ا ا٘ذاصٜؿٛد ٔ ( د٤ذٜ 6٣ٕٔ٘ٛداس )

٘ضد٤ه  450ت٥ٗ ٔماد٤ش ٚالؼ٣ ٚ تخ٥ٕٗ صدٜ ؿذٜ تٝ ؿ٥ة  r2=0.70تاؿٙذ ٚ ا٤ٗ أش تاػث ؿذٜ اػت وٝ خػ تشاصؽ ؿذٜ تا ٣ٔ
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Linear (CROSS VALIDATION) 

 یي كريجیٌگجْت ارزيابي تخو cross validation( هٌحٌي رٍش6ًوَدار)

 



تشسػ٣ ؿذ تا  GIS9.2  ٚExtention geostatistical analisysاص تش٘أٝ  ٕٞچ٥ٙٗ ٞش ٤ه اص ٔشاحُ فٛق تا اػتفادٜ

ٞا٢ ٞذا٤ت ٥ٞذس٥ِٚى٣ تٛػػ تش٘أٝ  تتٛاٖ تٟتش٤ٗ سٚؽ سا تشا٢ تخ٥ٕٗ اص ٥ٔاٖ ا٤ٗ سٚؿٟا ا٘تخاب و٥ٙٓ. دس ٔشحّٝ اَٚ تٛص٤غ دادٜ

 ٘ـاٖ دادٜ ؿذٜ اػت. 7ٞا دس ٕ٘ٛداس  اص تثذ٤لات لاصْ جٟت ٘شٔاَ ٕ٘ٛدٖ دادٜ آ٘ا٥ِض ؿذ وٝ ٘ت٥جٝ آٖ پغ

 

 Arc Gisّاي ّذايت ّیذرٍلیكي هٌطقِ در ًرم افسار ( هٌحٌي تَزيع داد7ًُوَدار)

 

ٞا تشسػ٣ ٌشد٤ذ  ؿذ٘ذ ػپغ ٚجٛد ٤ا ػذْ ٚجٛد سٚ٘ذ دس دادٜ 3ٚوـ٥ذ٣ٌ  0.2ٞا پغ اصتثذ٤ُ داسا٢ چ٣ٍِٛ  وٝ دادٜ

ٞا تاػث ا٤جاد خؽا٢  تاؿٙذ ٚجٛد سٚ٘ذ دس دادٜ داسا٢ سٚ٘ذ ٣ٔ x,yٞا دس ساػتا٢  ( د٤ذٜ ٣ٔ ؿٛد داد8ٜٛس وٝ دس ٕ٘ٛداس )ٕٞا٘ؽ

 ٞا سٚ٘ذ سا حزف ٕ٘ٛد. تا٤ؼت دس ٍٞٙاْ تخ٥ٕٗ دادٜ تخ٥ٕٗ ٣ٔ ؿٛد ِزا ٣ٔ

 

 x,y( هٌحٌي ٍجَد رًٍذ در راستاي هحَرّاي 8ًوَدار )

 

صٛست ٌشفت تا تٛجٝ  simple kriging ,ordinary kriging, Universal krigingٔختّف ٞا تٝ سٚؿٟا٢  آ٘ا٥ِض دادٜ

تاؿذ ِزا اص ا٤ٗ سٚؽ  د٤ذٜ ؿذ وٝ ٘تا٤ج ا٤ٗ سٚؽ اص خؽا٢ وٕتش٢ تشخٛسداس ٣ٔ simple krigingتٝ ٘تا٤ج تذػت آٔذٜ اص سٚؽ 

ٞا٢ تذػت آٔذٜ سا  ( ٚاس٤ٌٛشا10ْ( ٚ )9ٛداس )تشا٢ تخ٥ٕٗ ٚ٘اح٥ٝ تٙذ٢ ٞذا٤ت ٥ٞذس٥ِٚى٣ دس ػؽح ٔٙؽمٝ اػتفادٜ ٌشد٤ذ.ٕ٘

 دٞٙذ ٚ ٕٞچ٥ٙٗ اؿىاَ ٘ـاٖ ٣ٔ



تشا٢ اسص٤ات٣ ٥ٔضاٖ اس٤ة تٛدٖ ٤ا  .تاؿذ دٞٙذٜ پشاوٙؾ تخ٥ٕٗ وش٤ج٥ًٙ دس ػؽح ٔٙؽمٝ ٔٛسد ٘ظش ٣ٔ ( ٘ـا9ٖ( ٚ )6( ٚ )7)

ؿٛد ٔماد٤ش  ( د٤ذٜ 11٣ٔسٕ٘ٛداس )اػتفادٜ ؿذ ٕٞا٘ؽٛس وٝ د (Cross validation)٘ثٛدٖ تخ٥ٕٟٙا٢ تذػت آٔذٜ اص سٚؽ 

تاؿٙذ ٚ ا٤ٗ أش  ٥ٌش٢ ؿذٜ تٛد٘ذ. تٝ ٞٓ ٘ضد٤ه ٣ٔ دس ٘ماؼ٣ وٝ ٔماد٤ش آٟ٘ا ا٘ذاصٜ Simple krigingتخ٥ٕٗ صدٜ ؿذٜ تٝ سٚؽ 

 تؼ٥اس ٘ضد٤ه ٌشدد. 450ت٥ٗ ٔماد٤ش ٚالؼ٣ ٚ تخ٥ٕٗ صدٜ ؿذٜ تٝ ؿ٥ة   r2=0.77تاػث ؿذٜ اػت وٝ خػ تشاصؽ ؿذٜ تا 
 

 

 Anisotropy,ordinary( هٌحٌي ٍاريَگرام بذست آهذُ در حالت9ار)ًوَد

 

 

 ,Anisotropy,simple(هٌحٌي ٍاريَگرام بذست آهذُ در حالت10ًوَدار)

 



 

 (Ordinary)( پراكٌص تخویي كريجیٌگ در سطح هٌطقِ بِ رٍش كريجیٌگ هعوَلي7ضكل)

 

 

 

 (Simple)ريجیٌگ سادُ ( پراكٌص تخویي كريجیٌگ در سطح هٌطقِ بِ رٍش ك8ضكل)

 



 

 (Universal( پراكٌص تخویي كريجیٌگ در سطح هٌطقِ بِ رٍش كريجیٌگ عوَهي)9ضكل)

 

 
 

 جْت ارزيابي تخویي كريجیٌگ سادُ Cross Validation( هٌحٌي رٍش11ًوَدار)

 

ػادٜ دس جذَٚ ٘ٛاح٣ ٔٙؽمٝ دس سٚؽ وش٤ج٥ًٙ (S) ٚتخّخُ لاتُ صٞىـ٣ (K)ٔماد٤شٔؼاحت ٚٔتٛػػ ٞذا٤ت ٥ٞذس٥ِٚى٣

  .ٞا دس ٞش ٘ا ح٥ٝ تؼ٥٥ٗ ٣ٔ ؿٛ٘ذ ( آٔذٜ اػت تا تٛجٝ تٝ ا٤ٗ ٔماد٤ش فاص١ّ صٞىؾ2)

 



 ٍ تخلخل قابل زّكطي ًَاحي هٌطقِهتَسط ّذايت ّیذرٍلیكي هساحت ٍهقادير( 2جذٍل )

 طرح در برآٍرد كريجیٌگ

 ٔٙؽمٝ ٚتخّخُ لاتُ صٞىـ٣ ٘ٛاح٣ ٔتٛػػ ٞذا٤ت ٥ٞذس٥ِٚى٣ٔؼاحت ٚ ٔماد٤ش 

(S)ٔؼاحت ٔتٛػػ ٚص٣٘(Ha) (K)حذٚد   ٔتٛػػ ٚص٣٘K  سد٤ف 

8 10065 0.4 k <0.5 1 

12 6635 0.9 0.5 < k < 1 2 

15 2071 1.3 k > 1 3 
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