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 چکیده

لیٕت زض ثبظاض ضلبثتی ٚ ٔتأثط اظ ٘یطٚٞبی ثبظاض ٚ اظ َطیك اثط ٔتمبثُ  ،ثؿیبضی اظ وكٛضٞب زض پی تدسیس ؾبذتبض ثبظاض ثطق زض

ثیٙی ٔمساض تمبيب ٚ لیٕت ثطق ثٝ یىی اظ  زض ایٗ ؾبذتبض خسیس، پیف. قٛز تٛاثغ پیچیسٜ ػطيٝ ٚ تمبيبی ثطق تؼییٗ ٔی

ٞبی آٔٛظـ  ٖ ثطق تجسیُ قسٜ اؾت ٚ ٔحممبٖ زض ایٗ ضاؾتب ثٝ تٛؾؼٝ اثعاضٞب ٚ اٍِٛضیتٓٞبی تحمیمبتی ٟٔٓ ثطای ٟٔٙسؾب ظٔیٙٝ

ٞبی لیٕت ٌصاضی ٚ پطزاذت زض ثبظاض زض ایٗ ٔمبِٝ يٕٗ ٔؼطفی ؾبذتبض ثبظاض ثطق، فطایٙس فطٚـ ا٘طغی ٚ ضٚـپطزاظ٘س.  ٔی

ثب تٛخٝ ثٝ ؾبذتبض ثبظاض ثطق، قطایٍ اؾت. طفتُٝبِؼٝ ٚ ثطضؾی لطاض ٌٔٛضز ٔ  ثیٙی لیٕت ثطقٞبی پیفضلبثتی ثطق،  ضٚـ

ثیٙی لیٕت ثطق زض وٛتبٜ ٔست، ٔیبٖ ٔست ٚ ٞبی ٔتؼسزی ثٝ ٔٙظٛض پیفخغطافیبیی ٚ ؾبیط پبضأتطٞبی اثطٌصاض ثط لیٕت، ضٚـ

ٛـ ٞبی ٔجتٙی ثط ٞؾبظی ٚ ضٚـ ٞبی آٔبضی، قجیٝثیٙی ٚلٛع خٟف لیٕت اضائٝ قسٜ اؾت. ضٚـثّٙس ٔست ٚ ٘یع پیف

وبٚی وٝ اذیطاً ٞبی ٔجتٙی ثط زازٜٞبی تطویجی ٚ ٔسَثبقٙس. ٕٞچٙیٗ ٔسَٞبی ُٔطح زض ایٗ ظٔیٙٝ ٔیٔهٙٛػی اظ خّٕٝ ضٚـ

 ا٘س. ثیٙی لیٕت زض ثط زاقتٝٞبی لبثُ تٛخٟی ضا زض ثٟجٛز فطایٙس پیفا٘س، پیكطفتٔٛضز تٛخٝ ٔحممیٗ لطاض ٌطفتٝ

 وبٚی ٞبی ػهجی، زازٜٞبی ظٔب٘ی، قجىٝ، ٞٛـ ٔهٙٛػی، ؾطیلیٕت ثطقثیٙی پیف ،ثبظاض ثطق :کلیدی کلمات

  مقدمه.1

ضٚز.  ٞبی اثطٌصاض ثط ٚيؼیت التهبزی، اختٕبػی، ؾیبؾی، فطٍٞٙی ٚ ضفبٞی خبٔؼٝ ثٝ قٕبض ٔی نٙؼت ثطق، اظ قبذم      

غیطضلبثتی ثٛز؛ أبّ أطٚظٜ زیٍط قس ٚ ثٝ ٕٞیٗ زِیُ، ا٘حهبضی ٚ  ٞب ثٝ ػٙٛاٖ یه ذسٔت ػٕٛٔی تّمی ٔی نٙؼت ثطق، ؾبَ

ا٘س وٝ اظ ایٗ تغییطات ثب ػٙٛاٖ تدسیس  چٙیٗ ٘یؿت. نٙبیغ ثطق خٟبٖ زض زٚ زٞٝ ٌصقتٝ ثب تغییط ؾبذتبض ثٙیبزیٙی ٕٞطاٜ قسٜ

ٞبیی چٖٛ ایدبز ٔحیٍ ضلبثتی ٚ خٌّٛیطی اظ ا٘حهبض، قٛز. تدسیس ؾبذتبض زض نٙؼت ثطق ثب اٞساف ٚ اٍ٘یعٜؾبذتبض یبز ٔی

إِّّی،  ٞب، تجؼیت اظ لٛا٘یٗ ثیٗ ایدبز ٔحیٍ ضلبثتی ٚ خٌّٛیطی اظ ا٘حهبض، ایدبز حك ا٘تربة ثطای ٔكتطیبٖ، قفبفیت ٞعیٙٝ

ضلبثت  ،ثؿیبضی اظ وكٛضٞب اظ خّٕٝ ایطاٖ زض .(1386)وطقٗ ٚ ٕٞىبضاٖ،  ای ٚ ... ٕٞطا ثٛزٜ اؾت ٞبی ُٔٙمٝ قطایٍ ٚ پطٚتىُ

تؼییٗ  ٞب زِٚتٞبی ثبثت وٝ تٛؾٍ  ٕٞچٙبٖ ثب لیٕت ،ٟ٘بیی ثطق وٙٙسٌبٖ ٔهطفس ٚ ثبق ی ٔیفطٚق ػٕسٜتٟٙب زض ؾُح 

لیٕت قسیس ثطای ایٗ وبلا  ٘ٛؾب٘بتتمبيب ٔٛخت  ٘ٛؾب٘بتؾبظی اؾت ٚ  یطٜشذیطلبثُ غوبلایی  . ثطققٛز، ٔٛاخٝ ٞؿتٙس ٔی

ی ػطيٝ ٚ ٞب قٛنیٗ أط اثط . ٕٞؿتٝ اؾتثیٙی ٘ظیط قطایٍ آة ٚ ٞٛایی ٚاث پیف یطلبثُغی ثطق ٘یع ثٝ ػٛأُ . تمبيبقٛز ٔی

ی اؾت. تمبيبی تمبيب زاضای اٍِٛی فهّی ا زٚضٜی ثطق زض پبؾد ثٝ ٘ٛؾب٘بت . وبلإ٘بیس یٔتمبيب ضا ثط لیٕت ثبظاض ثطق تكسیس 

ی ایٗ ٞبی التهبزی ٚ قطایٍ آة ٚ ٞٛایی ثؿتٍی زاضز ٚ ٕٞیٗ أط ؾُٛح ٔرتّفی اظ فهّی ثٛزٖ ضا ثطا یتفؼبِثطق ثٝ ٔیعاٖ 

ٞب ضا زض ٘ظط زاقت ٚ اظ اثعاضٞبی  یػٌیٚزض ثبظاض ثطق ثبیس ایٗ  قسٜ اضائٝٞبی  ثیٙی نحیح لیٕت یفپی . ثطإ٘بیس یٔوبلا ایدبز 



تٛاٖ  ثٝ َٛض وّی ٔی (.1385، )ٞیأت تٙظیٓ ثبظاض ثطق ایطاٖٕ٘ٛز ی لاظْ ثطای ٚضٚز ایٗ ذهٛنیبت زض ٔسَ اؾتفبزٜ ؾبظ ٔسَ

ثٙسی  ٞبی ؾبذتبضی، ضفتبضی، ػّٕیبتی، تبضیری ٚ ٕٞچٙیٗ ػٛأُ ذبضخی تمؿیٓ ػٛأُ ٔٛثط ثط ضفتبض لیٕت ا٘طغی ضا ثٝ ػبُٔ

ثبقٙس. اظ خّٕٝ ػٛأُ  ٚ زاضای ٕٞپٛقب٘ی ٔیقسٜ اظ ٞٓ ٘جٛزٜ  ٞب وبٔلاً تفىیه وطز. ٞط چٙس ثبیس ٔتصوط قس وٝ ایٗ زؾتٝ

ای ٚ حًٛض  ٌصاضی ُٔٙمٝ ٞبی یىپبضچٝ، لیٕت ٌصاضی اقبضٜ وطز وٝ قبُٔ ا٘ٛاع لیٕت 1ٞبی ثبظاض تٛاٖ ثٝ َطاحی ؾبذتبضی ٔی

ٌصاضی ٚ  ی لیٕتضاٞجطزٞبوٙٙسٌبٖ زض ثبظاض ثطای تؼییٗ  ثبقٙس. ایٗ ػٛأُ ثط ضٚی ضفتبض وّی قطوت ٔی 2ثبظاضٞبی پیكطٚ ٔٛاظی

تٛا٘ٙس اٍِٛی  ثبقٙس وٝ ٔی یطٜ ٔیشذٞبی ا٘تمبَ ٚ یب  ٘س. ؾبذتبض فیعیىی ٔثُ ظطفیتٌصاض ٞبی ایدبز ٔٙبلهٝ تأثیط ٔی یب ضاٞجطی

ٞبی حسی ذٛز  پیه ٔهطف تغییط زٞٙس. چطا وٝ زض ایٗ ؾبػبت ػّٕىطز ؾیؿتٓ ثٝ ظطفیت زض ؾبػبتلیٕت ضا ٔرهٛنبً 

ی ٔؿتمُ ثبظاض اؾت وٝ ٞبؾیؿتٓ ٚ ٔتهسیبٖ  وٙٙسٌبٖ وٙتطَٞبی ػّٕیبتی  ٞبی ػّٕیبتی ٕٞبٖ ؾیبؾت قٛز. ػبُٔ ٘عزیه ٔی

ٚ زض  اؾتوٙٙسٌبٖ زض ثبظاض ٘مف ٔؤثطی زاضز. ػٛأُ تبضیری ٘یع قبُٔ ٔمبزیط ٌصقتٝ ثبض ٚ لیٕت ا٘طغی  ثط ضٚی ضفتبض قطوت

ٞبی ؾٛذت ٞؿتٙس وٝ ذبضج اظ وٙتطَ  ٟ٘بیت ٔٙظٛض اظ ػٛأُ ذبضخی ٞٓ ٔٛاضزی اظ لجیُ ٚيؼیت آة ٚ ٞٛایی ٚ لیٕت

 (. 1385ٟٔسٚی، ثبقٙس ) ٔتهسیبٖ ثطق ٔی
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ٞبیی ٟٔٓ ٔیبٖ  تٛاٖ ٔثُ یه وبلا ضفتبض وطز؛ أب تفبٚت فطو تٛؾؼٝ ثبظاض ثطق ایٗ اؾت وٝ ثب ا٘طغی اِىتطیىی ٘یع ٔی پیف     

زٞی ٚ لٛا٘یٗ ثبظاض ثطق زاض٘س )وطقٗ ٚ  ؾبظٔبٖٞب اثطی اؾبؾی ثط  وبلاٞب ٚخٛز زاضز. ایٗ تفبٚت   ا٘طغی اِىتطیىی ٚ زیٍط 

تطیٗ تفبٚت ا٘طغی اِىتطیىی ثب زیٍط وبلاٞب زض ایٗ اؾت وٝ ا٘طغی اِىتطیىی ٚاثؿتٍی ظیبزی ثٝ  اؾبؾی (.1386ٕٞىبضاٖ، 

ٚ تمبيب وٙس. زض ؾیؿتٓ فیعیىی لسضت، تٛاظٖ ثیٗ ػطيٝ  تط اظ ٞط ثبظاض زیٍطی ػُٕ ٔی ؾیؿتٕی فیعیىی زاضز وٝ ثؿیبض ؾطیغ

یع، زچبض فطٚپبقی ذٛاٞس قس. فبخؼٝ اٍ٘)تِٛیس ٚ ثبض( ثبیس ثب٘یٝ ثٝ ثب٘یٝ ثطلطاض قٛز ٚ اٌط چٙیٗ ٘كٛز، ؾیؿتٓ لسضت ثب ػٛالجی 

وٙس، ثّىٝ ٔٛخت لُغ ثطق وبُٔ یه ُٔٙمٝ یب وكٛض  تحُٕ ٘یؿت؛ ظیطا ٘ٝ تٟٙب ٘ظبْ تدبضی ضا ٔتٛلف ٔی چٙیٗ اتفبلی لبثُ

ثطزاضی، زض پی یه فطٚپبقی وبُٔ، فطایٙسی پیچیسٜ  قس. ثبظیبثی ؾیؿتٓ لسضت ثٝ قطایٍ ػبزی ثٟطٜثطای چٙس ؾبػت ذٛاٞس 

ػٛالت التهبزی ٚ اختٕبػی  ؾبػت ٚ یب حتی ثیكتط ثٝ ََٛ ا٘دبٔس. 24اؾت وٝ ٕٔىٗ اؾت زض وكٛضٞبی نٙؼتی ثعضي، 

ثطلی وٝ ٔٛخت افعایف احتٕبَ چٙیٗ حٛازثی وبضٌیطی ثبظاض  ذبٔٛقی ؾطاؾطی، ثٝ لسضی ٘بٌٛاض اؾت وٝ ٞیچ زِٚتی ثب ثٝ

تٛاٖ آٖ ضا ثٝ  ٌطزز، ٔٛافك ٘یؿت؛ ثٙبثطایٗ تٛاظٖ ثیٗ ػطيٝ ٚ تمبيبی ا٘طغی اِىتطیىی زض وٛتبٜ ٔست، فطایٙسی اؾت وٝ ٕ٘ی

ای حفظ وطز. ایٗ  ؾبزٌی ثٝ ٟ٘بزی ٘ؿجتبً وٙس ٚ غیطٔؿئَٛ ٔثُ ثبظاض، ؾپطز. زض وٛتبٜ ٔست، ػٕلاً ثبیس ایٗ تٛاظٖ ضا ثب ٞط ٞعیٙٝ

 وبض ثبیس اظ َطیك ؾبظٚوبضی وٝ زض ا٘تربة ٚ تٛظیغ ٔٙبثغ، ٔجتٙی ثط ثبظاض ٘یؿت، ا٘دبْ قٛز.

تٛا٘س ثٝ َٛض ٔؿتمیٓ ثٝ  تفبٚت اؾبؾی زیٍط ا٘طغی اِىتطیىی ثب ؾبیط وبلاٞب زض ایٗ اؾت وٝ ا٘طغی تِٛیسی تٛؾٍ یه ِٔٛس، ٕ٘ی

تٛا٘س ا٘طغی ضا فمٍ اظ یه ِٔٛس ٔكرم زضیبفت ٕ٘بیس.  وٙٙسٜ ٘یع ٕ٘ی ٔهطف وٙٙسٜ ذبل ٞسایت قٛز. ثبِؼىؽ، یه یه ٔهطف

تٛاٖ، ثٝ  3ٌطزز. ایٗ تدٕیغ ٞب تحٛیُ ٔی وٙٙسٜ ضیعز ٚ ؾپؽ ثٝ ٔهطف زض ػٛو، تٛاٖ تِٛیسی ٕٞٝ ِٔٛسٞب ثٝ ؾیؿتٓ لسضت ٔی

ّٛة اؾت؛ ظیطا ثٝ نطفٝ ٔمیبؼ زِیُ ػسْ تفبٚت زض ا٘طغی تِٛیسی ٚاحسٞبی ٔرتّف، ٔیؿط اؾت. ٕٞچٙیٗ ایٗ تدٕیغ، ُٔ

وٝ زض نٛضت ػسْ تدٕیغ تٛاٖ،  ا٘دبٔس: حساوثط ظطفیت تِٛیس ثبیس ثب حساوثط ثبض وُ ٔهبضف ٔتٙبؾت ثبقس؛ زضحبِی ثباضظقی ٔی

زض  4ٕ٘ٛز. اظ َطف زیٍط، یه ذطاثی وٙٙسٌبٖ ثطاثطی ٔی ته ٔهطف ثبیؿت وُ ظطفیت تِٛیس ثب ٔدٕٛع حساوثط ٔهطف ته ٔی

 ؾبظز. قٛز، ٍٕٞبٖ ضا ٔتأثّط ٔی وبلا زض آٖ تدٕیغ ٔی ؾیؿتٕی وٝ
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ثبقس ٚ اظ زیٍط ؾٛ، ا٘طغی  ثیٙی ٔتٙبٚة زض َی یه ضٚظ یب ٞفتٝ ٔی ٚ ثبلأذطٜ، تمبيبی ا٘طغی اِىتطیىی زاضای تغییطات لبثُ پیف

ییٗ اؾت، ثطای تُجیك ثطق، زض وٛتبٜ ٔست ثؿیبض پبی اِىتطیىی ثبیس ٕٞعٔبٖ ثب ٔهطف، تِٛیس قٛز. چٖٛ وكف لیٕتی تمبيب

زٞس، زاقتٝ  تِٛیس ثب ٔهطف، ثبیس تدٟیعات تِٛیس، لبثّیت ضزٌیطی تغییطات ؾطیغ ٚ ثعضي ٔهطف ضا وٝ زض َی ضٚظ ضخ ٔی

ٚضی  وٙٙس. ٍٞٙبٔی وٝ تمبيب وٓ ثبقس، احتٕبلاً فمٍ ٚاحسٞبی ثب ثٟطٜ ثبقٙس. ٕٞٝ ِٔٛسٞب زض تٕبْ ََٛ یه ضٚظ، تِٛیس ٕ٘ی

ٚضی وٕتط، فمٍ زض ظٔبٖ اٚج  وٙٙس ٚ ؾبیط ٚاحسٞب ٔٛلتبً ذبٔٛـ ذٛاٞٙس ٔب٘س. ایٗ ٚاحسٞبی ثب ثٟطٜ وت ٔیثیكتط زض ضلبثت قط

وٙس، ثبیس ا٘تظبض زاقت وٝ  ٘یع تغییط ٔی 5تمبيب ٔٛضز ٘یبظ ذٛاٞٙس ثٛز. اظ آ٘دب وٝ ثب افعایف ٚ وبٞف ثبض، تِٛیسوٙٙسٜ حسی

ٞٓ َی یه ضٚظ تغییط وٙس. چٙیٗ تغییطات ؾطیغ ٚ  7ای یُ لیٕت ِحظٝتِٛیس ا٘طغی اِىتطیىی ٚ ثٝ ٕٞیٗ زِ 6ٞعیٙٝ حسی

 ٔتٙبٚة زض ٞعیٙٝ ٚ لیٕت یه وبلا ثؿیبض غیطػبزی اؾت. 
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ا٘س اظ: ثٛضؼ ثطق، ٔؼبٔلات زٚ خب٘جٝ ٚ ٔؼبٔلات چٙسخب٘جٝ. زض ضٚـ ثٛضؼ ثطق  ٞبی ذطیس ٚ فطٚـ زض ثبظاض ثطق ػجبضت ضٚـ

 یٞب یكٟٙبزپقٛز، حًٛض پیسا وٙٙس ٚ  ا٘س زض ثبظاض وٝ ثٝ قىُ یه ٟ٘بز غیطا٘تفبػی ازاضٜ ٔی تٕبْ فطٚقٙسٌبٖ ٚ ذطیساضاٖ ٔٛظف

ٞبی ػطيٝ ٚ تمبيبی تدٕؼی ضا ثب یىسیٍط تلالی زازٜ ٚ ٘مُٝ تؿٛیٝ  زٞٙس. ایٗ ٟ٘بز، ٔٙحٙی ذطیس ٚ فطٚـ ذٛز ضا ثٝ آٖ اضائٝ

 ٕ٘بیٙس. حطاج ٕٔىٗ اؾت یه َطفٝ یب زٚ َطفٝ ثبقس.  ثبظاض ضا ٔؼیٗ ٔی

ض حطاج وٙٙس. ز وٙٙسٌبٖ فمٍ ٘یبظ ذٛز ضا اػلاْ ٔی زض حطاج یه َطفٝ فطٚقٙسٌبٖ ٔیعاٖ تِٛیس ٚ لیٕت ذٛز ضا اضائٝ ِٚی ٔهطف

زٚ َطفٝ ٞٓ ذطیساضاٖ ٚ ٞٓ فطٚقٙسٌبٖ ثٝ لیٕت حؿبؼ ثٛزٜ ٚ ٔیعاٖ تِٛیس ٚ یب ٔهطف ٚ یب لیٕت ٔٛضز ٘ظط ذٛز ضا اضائٝ 

٘بٔیسٜ  8«پطزاذت ثط ٔجٙبی پیكٟٙبز»تٛا٘س ا٘دبْ قٛز زض ضٚـ اَٚ وٝ  ٞب زض ایٗ ٔسَ ثٝ زٚ نٛضت ٔی ٕ٘بیٙس. پطزاذت ٔی

ثجبتی ٚ ٔتغیط  ٌیطز، زض ایٗ حبِت ثی بی پیكٟٙبزی وٝ اضائٝ وطزٜ ٚ ثط٘سٜ قسٜ اؾت نٛضت ٔیقٛز، پطزاذت ثٝ ثط٘سٜ ثط ٔجٙ ٔی

پطزاذت ثط ٔجٙبی »ثیٙی ٔهطف اؾت وٕتط اظ ضٚـ لیٕت یىؿبٖ اؾت. ضٚـ زْٚ وٝ  ثٛزٖ لیٕت وٝ ٘بقی اظ ذُب زض پیف

وٙٙس. ایٗ  ْ ثط٘سٌبٖ ٕٞیٗ لیٕت ضا زضیبفت ٔیقٛز ٚ تٕب قٛز، یه لیٕت زض ثبظاض تؼییٗ ٔی ذٛا٘سٜ ٔی 9«لیٕت تؿٛیٝ ثبظاض

قٛز.  ٞب ٞؿتٙس ذطیساضی ٔی تطیٗ لیٕت ٔطتت قسٜ ٚ ثطق اظ ٚاحسٞبیی وٝ زاضای وٕتطیٗ لیٕت پیكٟٙبزٞب اظ وٕتطیٗ ثٝ ثیف

ٌبٖ یبثس. لیٕت یىؿب٘ی وٝ ثبثت ٞط ویّٛٚات ؾبػت ثٝ فطٚقٙس ایٗ ػُٕ تب خبیی وٝ ػطيٝ ٚ تمبيب ثطاثط قٛ٘س ازأٝ ٔی

. زض حبِتی وٝ فمٍ تِٛیسوٙٙسٌبٖ یب اؾتقسٜ یب اِٚیٗ پیكٟٙبز ضز قسٜ  قٛز لیٕت آذطیٗ پیكٟٙبز پصیطفتٝ پطزاذت ٔی

وٙس ٚ پیكٟٙبز  وٙٙس، تلالی ٘یبظ ٔهطف ثب ٔٙحٙی فطٚقٙسٜ ٘مُٝ تؿٛیٝ ثبظاض ضا تؼییٗ ٔی فطٚقٙسٌبٖ لیٕت ضا پیكٟٙبز ٔی

قٛز. زض نٛضتی وٝ اٌط پیكٟٙبز ذطیساض ضا ٘یع زاقتٝ  بلاتط اظ ایٗ ٔیعاٖ ثبقس ضز ٔیٞب ث فطٚقٙسٌب٘ی وٝ لیٕت پیكٟٙبزی آٖ

وٙس ٚ فطٚقٙسٌب٘ی وٝ لیٕت ثبلاتط ٚ ذطیساضا٘ی  ثبقیٓ ٘مُٝ تلالی ٔٙحٙی فطٚقٙسٜ ٚ ذطیساض، ٘مُٝ تؿٛیٝ ثبظاض ضا تؼییٗ ٔی

 (.1385، قس )ٞیأت تٙظیٓ ثبظاض ثطق ایطاٖا٘س زض ایٗ ضلبثت ا٘تربة ٘رٛاٞٙس  وٝ لیٕت پبییٗ تطی پیكٟٙبز زازٜ

ثطزاض ٔؿتمُ ؾیؿتٓ ػُٕ  وٙٙسٌبٖ ثٝ نٛضت ٔؿتمُ ٚ تحت يٛاثٍ ثٟطٜ زض ضٚـ ٔؼبّٔٝ زٚ خب٘جٝ تِٛیسوٙٙسٌبٖ ٚ ٔهطف

ثطزاض  ی ثٟطٜثب ٕٞبٍٞٙٞبی ؾیؿتٓ ا٘تمبَ ثبیس  وٙٙس. زض ایٗ حبِت ٔیعاٖ ا٘طغی ٔجبزِٝ قسٜ ثٝ ٔٙظٛض ضػبیت ٔحسٚزیت ٔی

وٙٙس وبضایی ثبظاض  تطیٗ تِٛیسوٙٙسٌبٖ ضا ا٘تربة ٔی وٙٙسٌبٖ اضظاٖ تمُ ؾیؿتٓ نٛضت ٌیطز. زض ایٗ ضٚـ چٖٛ ٔهطفٔؿ

ٞبی قجىٝ ا٘تمبَ ٕٔىٗ اؾت اؾتفبزٜ اظ ایٗ ضٚـ ضا زقٛاض ؾبظز. ضٚـ ٔؼبٔلات چٙسخب٘جٝ تؼٕیٓ  یبثس أب ٔحسٚزیت ثٟجٛز ٔی

ٞبیی ثٝ تِٛیسوٙٙسٌبٖ ٚ  ٞبی قجىٝ ا٘تمبَ، خطیٕٝ ٛضت ٘مى ٔحسٚزیتٔجبزلات زٚ خب٘جٝ اؾت. زض ایٗ زٚ ضٚـ زض ن

 ٌیطز. وٙٙسٌبٖ تؼّك ٔی ٔهطف
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ٞبی ثؿیبض  اضظیبثی لیٕت ثبظاض یىی اظ ٍ٘طا٘ی اؾت.ثطاٍ٘یع زض ثبظاضٞبی ضلبثتی ا٘طغی  ثیٙی لیٕت أطی ٟٔٓ ٚ چبِف پیف

ثطق زض ٞط وكٛضی اؾت. چطا وٝ اظ یه ؾٛ ترٕیٗ لیٕت ثطق اظ خّٕٝ اَلاػبت  وٙٙسٌبٖ ثبظاض تٙظیٓ ٚ ٕٞچٙیٗ ٟٔٓ ثبظیٍطاٖ

ا٘س تب ثٝ  وٙٙسٌبٖ ثبظاض زض تلاـ ی ٔٙبلهٝ ٚ تطتیت تِٛیس زض ثبظاض ثٛزٜ ٚ اظ ؾٛی زیٍط تٙظیٓضاٞجطزٞبٟٔٓ ٚ حیبتی ثطای تؼییٗ 

ثیٙی لیٕت اثعاض  بّٔی ثبظاض ضا ٔٛضز اضظیبثی لطاض زٞٙس. ثٝ ٕٞیٗ زِیُ پیفتحّیُ ٞطچٝ زلیك تط ضفتبض ثبظاض پطزاذتٝ ٚ ؾیط تى

أدسی ٚ ٕٞتی، وٙس ) ٌٛیی زض ٔٛضز آیٙسٜ ثبظاض ٚ ٔحبؾجٝ تٙظیٕبت احتٕبِی ٔٛضز ٘یبظ ایٗ ثبظاض فطاٞٓ ٔی ٔفیسی ضا ثطای پیف

2006 .) 

 ی وطز:ثٙسٓ یتمؿٔب٘ی، ثٝ ؾٝ زؾتٝ ی افك ظعیض ثط٘بٔٝزض  تٛاٖ یٔی لیٕت ثطق ضا ٙیث فیپثٝ َٛض وّی، 

 ی وٛتبٜ ٔست )اظ چٙس ؾبػت تب چٙس ضٚظ(ٙیث فیپ

 (چٙس ٔبٜ)اظ چٙس ضٚظ تب چٙس ٞفتٝ یب  ٔست بٖیٔی ٙیث فیپ

 )اظ چٙس ٔبٜ تب چٙس ؾبَ( ثّٙسٔستی ٙیث فیپ

ٚ اؾبؼ ثٝ حساوثط  یٝوٝ پب ثبقس یثطق ٔ یزض ثبظاضٞب یبتیٚ ح یاؾبؾ ٞبی یتاظ فؼبِ یىیثطق،  یٕتوٛتبٜ ٔست ل ثیٙی یفپ

ٞب زض نٙؼت آة ٚ ثطق وكٛض، ثٝ  اظ قطوت یبضیثؿ ؾبظی یوٙٙسٌبٖ زض ثبظاض اؾت. ثب تٛخٝ ثٝ ثحث ذهٛن ضؾب٘سٖ ؾٛز قطوت

ٔٙظٛض ضلبثت  ثٝ .(1386وطقٗ ٚ ٕٞىبضاٖ، اؾت ) ٞب یطٌٚبٜ٘ یٗاٞساف ا تطیٗ یانّ اظ یىی یثطق، ؾٛزآٚض ٞبی یطٌٚبٜذهٛل ٘

ٔهٖٛ  یٗٚ ٕٞچٙ یٕتل یكٟٙبزاثعاض اضظقٕٙس خٟت پ یهثٝ ػٙٛاٖ  یٕتل ثیٙی یفثٝ زؾت آٚضزٖ ؾٟٓ ثبظاض، پزض ثبظاض ٚ 

. ثب تٛخٝ ثٝ ػٛأُ ٌیطز یوٙٙسٌبٖ زض ثبظاض ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٔ ثطق، تٛؾٍ قطوت یزض ثبظاضٞب یٕتٔب٘سٖ زض ثطاثط ٘ٛؾب٘بت ل

وٙٙسٌبٖ زض  قطوت یٕتل یكٟٙبزٔرتّف پ یضاٞجطزٞب یٗٔرتّف ٚ ٕٞچٙ ٞبی یتثطق، ػسْ لُؼ یٞب ٌبٜیطٚٚ ٔٛثط زض ٘ یُزذ

 یكزل یٞب ٔٛيٛع اثعاضٞب ٚ ٔسَ ضٚ یٗفطٚـ ثطق زض ثبظاض اؾت. اظا یٙسزض فطآ یچیسٜاظ ٔطاحُ پ یىیثطق  یٕتل ثیٙی یفثبظاض، پ

 .ثبقس یوبٚاٖ ٔ پػٚٞكٍطاٖ، ثٝ ذهٛل زازٜ یفؼبَ ثطا یبضثؿ ٞبی یٙٝاظ ظٔ یىی یٕت،ل ثیٙی یفٚ ٔٛثط پ
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وٙٙسٌبٖ ا٘طغی  ٞبی تِٛیسی ٚ ٔهطف وٙٙسٌبٖ ٔرتّفی اظ خّٕٝ قطوت زض نٙؼت ثطق تدسیس ؾبذتبض قسٜ قطوت

ثیٙی ٔمساض  یس، پیفوٙٙس. زض ایٗ ؾبذتبض خس ٌیطی ٔی اِىتطیؿیتٝ زض یه ثبظاض حبيطقسٜ ٚ ثط ضٚی ٔمساض لیٕت ا٘طغی تهٕیٓ

ٞبی تحمیمبتی ٟٔٓ ثطای ٟٔٙسؾبٖ ثطق تجسیُ قسٜ اؾت وٝ ٔحممبٖ زض ایٗ ضاؾتب ثٝ  تمبيب ٚ لیٕت ثطق ثٝ یىی اظ ظٔیٙٝ

 ثیٙی ثبض ثٝ  پطزاظ٘س. زض ایٗ ٔیبٖ پیف ٞبی آٔٛظـ ٔی تٛؾؼٝ اثعاضٞب ٚ اٍِٛضیتٓ

 

ٞب  ا٘س ٚ ثیكتط ایٗ ضٚـ یبفتٝ تٛؾؼٝثیٙی لیٕت ثطق  ٙظٛض پیفٞبی ظیبزی ثٝ ٔپیكطفت ثؿیبض ُّٔٛثی ٘بئُ قسٜ اؾت. ٔسَ

فك ؾبػتی تب ٞفتٍی ٔتغیط ٞبی ٔرتّف اظ ا ثیٙی زض ضٚـ . افك ظٔب٘ی پیفاؾتثیٙی ثبض زض وٛتبٜ ٔست  ٞبی پیف ٔكبثٝ ضٚـ

زؾتٝ وّی تمؿیٓ ثٙسی وطزوٝ  ؾٝثیٙی ضا ثٝ   ٞبی پیفثُٛض وّی ٔیتٛاٖ ا٘ٛاع ضٚـ  .(2006ویٓ ٚ ٕٞىبضاٖ ) ثبقس ٔی

 . (2009)ؾب٘دیٛ ٚ ٕٞىبضاٖ، . ٚ ضٚـ ٞبی آٔبضی قجیٝ ؾبظی ثبظی ٞب، ضٚـ ٞبی ٘ظطیٝػجبضتٙس اظ : 

 

 هانظزیه باسی. 4.1

وٙٙسٌبٖ ثبظاض  ٞب( قطوت ٞب، ضاٞجطزٞبی )ثبظی ثبقٙس. ایٗ ضٚـ ٞب ٔی ثیٙی، ٔجتٙی ثط ٘ظطیٝ ثبظی ٞبی پیفاِٚیٗ ٌطٜٚ ٔسَ

ثٝ ٔٙظٛض تحّیُ ضفتبض 10ٞبی تؼبزَ ٞب، ٔسَوٙٙس. زض ایٗ ٌطٜٚ ٔسَ ؾبظی وطزٜ ٚ ضاٜ حُ ٞط ثبظی ضا ٔكرم ٔی ٔسَضا 

،  11تٛاٖ ٔسَ ٘ف قٛ٘س. ثطای ایٗ ٔٙظٛض چٙسیٗ ٔسَ تؼبزَ ٚخٛز زاضز وٝ اظ آٖ خّٕٝ ٔی ضاٞجطی تؼبزَ ثبظاض ثىبض ٌطفتٝ ٔی

 ، ٔسَ ثطتط٘س12ٔسَ وط٘بت
ثبقٙس وٝ  ٞبی یه ٔسَ تحّیُ تؼبزَ، ػٛأُ ثبظاض ٔی ضا ٘بْ ثطز.ٚضٚزی 14ػطيٝ ٚ ٔسَ تؼبزَ تبثغ13
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13 bertrand  



ثیٙی ضفتبضٞبی  ٞبیی ضٚ٘سٞبی لیٕتی ثّٙسٔست ٚ پیف. ذطٚخی چٙیٗ ٔسَاؾتقبُٔ ؾبذتبض ثبظاض، ٔىب٘یعْ ثبظاض ٚ لطاضزازٞب 

ٞب ثطای اضظیبثی وّی  یٝ زاضز ٚ ثٙبثطایٗ ایٗ تحّیُٞبی تؼبزِی ثط اثطات ٔكتطن ؾبذتبض ٚ ٔىب٘یعْ ثبظاض تى ثبقس. تحّیُ ثبظاض ٔی

 ضفتبض ثبظاض ٔٙبؾت اؾت.

 ساسی های ضبیهروش. 4.2

ؾبظی ثٝ تمّیس ػّٕیبت ذطز ؾیؿتٓ لسضت پطزاذتٝ ٚ  ؾبظی ٞؿتٙس. یه ٔسَ قجیٝ ٞبی قجیٝٞب، ٔسَیٗ ٌطٜٚ ٔسَٔزٚ

قٛز. ایٗ  ٞبی ؾبذتبضی یب اؾبؾی ٘یع ٌفتٝ ٔیٞب، ٔسَٔسَوٙس. ثٝ ایٗ  وّیٝ فطایٙسٞبی فیعیىی تحت ؾیؿتٓ ضا آظٔبیف ٔی

ٞبی ظیبز ٚ ثب خعئیبت فطاٚاٖ زاض٘س ٚ ثطای ایٗ ٔٙظٛض ثٝ یه پبیٍبٜ زازٜ ثعضي ٚ ٔٙبؾت ٘یبظٔٙس  ٞب ٘یبظ ثٝ ٚضٚزیٔسَ

 :(1999تٛاٖ ثٝ ٔٛاضز ظیط اقبضٜ وطز)ثبؾتیٗ ٚ غٚ،  ٞب ضا ٔیٞبی ایٗ ٔسَ ثبقٙس. اظ خّٕٝ ٚضٚزی ٔی

 15قسٜ ٚ ثبض ػسْ اُ٘جبق ثیٙی ٞبی ثبض قبُٔ ثبض پیف زازٜ -

 ٞبی ٔطثٌٛ ثٝ ٚاحسٞبی تِٛیس زازٜ -

 ٞبی ا٘تمبَ زازٜ -

 ضظضٚٞبی چطذبٖ  -

16ٞبی تٛاٖ ثٝ زٚ ٘ٛع ٟٔٓ ٔسَ ٞب ٔیاظ خّٕٝ ایٗ ٔسَ
MAPS  ٚMMOPF

، یه ٘ٛع ٔسَ MAPSٔسَ  اقبضٜ وطز. 17

ؾبَ لجُ تٛؾؼٝ یبفتٝ اؾت. ایٗ ٘ٛع ٔسَ وبضثطزٞبی ظیط ضا قبُٔ  26اظ ؾبظی تِٛیس ثٝ تطتیت ٚلٛع اؾت وٝ ثیف  قجیٝ

 قٛز: ٔی

 اضظیبثی ؾبذتبضٞبی خبیٍعیٗ ثبظاض -

 ٞب زض ثرف تِٛیس ٌصاضی ترٕیٗ ؾطٔبیٝ -

 ٞبی ا٘تمبَ اضظیبثی ٞعیٙٝ -

 قفبف ؾبذتٗ ضفتبض ثبظاض -

وٙس. ذطٚخی ایٗ ٔسَ  وبضِٛ اؾتفبزٜ ٔی ؾبظی ٔٛ٘ت یه ٔسَ ٔجتٙی ثط ٞعیٙٝ تِٛیس اؾت. ایٗ ٔسَ اظ قجیٝ MMOPFٔسَ 

تط ٚ قبُٔ خعئیبت ثیكتطی ثبقٙس، ذطٚخی اظ ویفیت ثبلاتطی  ٞب زلیك ثبقس. ٞط چٝ ٚضٚزی ٞبی آٖ ٔی ٚاثؿتٝ ثٝ ویفیت ٚضٚزی

 ٞب اػتجبضؾٙدی قٛ٘س. ISOثطذٛضزاض ذٛاٞس ثٛز. ثٝ ٕٞیٗ ذبَط ایٗ ٘تبیح ثبیس تٛؾٍ 

 

 آماری های. روش4.3

ا٘س ثٝ َٛضی وٝ ثسٖٚ زض ٘ظط ٌطفتٗ خعئیبت فیعیىی ؾیؿتٓ ثٝ تحّیُ  ٔؼطٚف 18ٞبی خؼجٝ ؾیبٜبضی ثٝ ٔسَٞبی آٔٔسَ

ٞبی ٔجتٙی ثط ػّٓ آٔبض ٘یع ثطای تحّیُ ٔمساض پیه لیٕت ٚ ٘ٛؾب٘بت لیٕت ثىبض  پطزاظ٘س. ثطذی اظ ضٚـ ٔكرهبت ؾیؿتٓ ٔی

زض (. 2009ؾطی ظٔب٘ی اظ إٞیت فطاٚا٘ی ثطذٛضزاض٘س)ؾب٘دیٛ ٚ ٕٞىبضاٖ، ٞبی ٞبی آٔبضی ٔسَزض ٔیبٖ ٔسَ .ٔی ضٚ٘س

ٞبی اثتىبضی غیط ذُی ٞبی ٔجتٙی ثط ضٌطؾیٖٛ ٚ ٔسَضٚیىطزٞبی ؾطی ظٔب٘ی زٚ قبذٝ انّی ٚخٛز زاضز وٝ ػجبضتٙس اظ ٔسَ

ٞبی ؾطی ظٔب٘ی ضٚـ ءخع  19ِیٞبی احتٕبٞبی ؾٛٔی ٘یع ثٝ ٘بْ ٔسَٔسَ ٞبی ٞٛقٕٙس.)یبزٌیطی ٔبقیٗ( ٚ اؾتفبزٜ اظ ضٚـ

ٞب ثط ضٚی اؾت وٝ زض آغبظ ثطای ثبظاضٞبی ؾٟبْ ثىبض ثطزٜ قس ٚ پؽ اظ آٖ ٘یع زض ثبظاضٞبی وبلا ثىبض ٌطفتٝ قس٘س. ایٗ ٔسَ

ٌعیٙٝ ٞبی زاضای اضظـ ٔتٕطوع ٔی قٛ٘س ٚ ثٝ ا٘تربة ثٟتطیٗ آٟ٘ب ٔی پطزاظ٘س ِٚی ثٝ َٛض ٔؿتمیٓ زض پیف ثیٙی ثىبض 

ٞبی احتٕبِی اؾتفبزٜ قسٜ ا٘س. ٞبی ٞٛقٕٙس ٘یع زض ٔسَٔسَ اًیطقبیبٖ شوط اؾت وٝ اذ( . 2003)غاً٘ ٚ ٕٞىبضاٖ،  ضٚ٘س ٕ٘ی

                                                                                                                                                        
14 Supply function equilibrium  

15 Non-confirming loads  

16 Market assessment and portfolio strategies  

17 Multi-commodity multi area optimal power flow  

18 Black-box  

19 stochastic models 



ذهٛنبَ ثٝ تحّیُ ٍٕٞطایی ؾیؿتٓ ٚ ٚخٛز پبؾد ثٟیٙٝ زض اِٚٛیت اَٚ ٔی  Model Basedٞبی اِجتٝ زلت ٚ لبثّیت ضٚـ

 ثبقس. 

 

 های سزی سمانیمدل. 4.3.1

قٛز تب ٔتغیطٞبی التهبزی ضا نطفبً ثط اؾبؼ اَلاػبتی وٝ زض ٔمبزیط ٌصقتٝ آٖ ٔتغیط  ظٔب٘ی تلاـ ٔی ٞبی ؾطیزض ٔسَ

ٞبی  ٞبی ٔطثٌٛ ثٝ زازٜ وٙٙس تب اظ ٘ظط تدطثی ٚیػٌی ٞبی ؾطی ظٔب٘ی تلاـ ٔیثیٙی ٕ٘بیٙس. ٔسَ ؾبظی ٚ پیف ٟ٘فتٝ اؾت ٔسَ

، ARMAٞبی ٔسَ .ٞبی ؾطی ظٔب٘ی ٞؿتٙستطیٗ ٔسَٓ یىی اظ ٟٔ ARMAٞبی قسٜ ضا تجییٗ ٕ٘بیٙس. ٔسَ ٔكبٞسٜ

ARIMA ،S-ARIMA،ARIMAXٔسَ ٞبی تبثغ ا٘تمبَ، ٔسَ  یبGARCH َٞبی ُٔطح زض ٌطٜٚ ٔسَ ٞبی اظخّٕٝ ٔس

 تٛا٘ٙس ٔفیس ثبقٙس. ٞبی ؾطی ظٔب٘ی ٔیٍٞٙبٔی وٝ یه ٔسَ ؾبذتبضی ٔٙبؾجی ٚخٛز ٘ساضز، ٔسَ .ثبقٙس ؾطی ظٔب٘ی ٔی

ثیٙی لیٕت پطزاذتٝ  قسٜ زض ازثیبت ٔٛيٛع پیف ٞبی آٔبضی ثٝ وبض ٌطفتٝ (، ثٝ ٔمبیؿٝ ا٘ٛاع ضٚـ2009) ٕٞىبضاٖؾب٘دیٛ ٚ 

ٔسِٟبی قسٜ اؾت.  قسٜ ٚ ؾبیط ٔكرهبت ٔسَ اضائٝ پطزاظـ ثٝ وبض ٌطفتٝ ٞبی پیف ا٘س. زض ایٗ تحمیك ٔتغیطٞبی ٚضٚزی، ضٚیٝ

ذطٚخی ضا ثب  –ٞؿتٙس وٝ ٞط ٘ٛع ضاثُٝ ثیٗ زازٜ ٞبی ٚضٚزی  ػیاثتىبضی غیط ذُی اغّت ٔجتٙی ثط قجىٝ ػهجی ٔهٙٛ

ٚ  20ؾبذتبض ذبنی اظ اضتجبَبت زضٚ٘ی ٔسِؿبظی ٔی وٙٙس. ٔسِٟبی اثتىبضی زیٍط ٕٞب٘ٙس ؾیؿتٕٟبی فبظی ٔسِٟبی آقفتٍی

بضاٖ س )ٌبئٛ ٚ ٕٞىٔیطٚ٘ثٝ وبض  ANNاغّت ثٝ ٔٙظٛض ثٟجٛز لبثّیت ٔسِٟبی ضٌطؾیٛ٘ی ٚ یب  21ٔحبؾجبت تىبّٔی

-ٚ ٔسَ  ثطق یٕتػٛأُ ٔٛثط ثط ل(، 2009ٞٛ ٚ ٕٞىبضاٖ )زض تحمیك ا٘دبْ قسٜ تٛؾٍ  .(2004()یبٔیًٙ ٚ ٕٞىبضاٖ، 2006

 ثیٙی، یفٔرتّف پ یٞبٔسَ یٔمبِٝ ثطا یٗزض ا ا٘س.قسٜ یؿٝٚ ٔمب یٔؼطف ANN ،ARIMA  ٚLSSVMٔرتّف ٔثُ  یٞب

وٝ  تٔكرم قسٜ اؾ یٗقسٜ اؾت. ٕٞچٙ ثطق زاض٘س زض ٘ظط ٌطفتٝ یٕتل ثیٙی یفٟٔٓ ثط پ یطٞبی ٔرتّف وٝ تأث ٚضٚزی

ؾٛذت ضا  یٙٝٚ ٞع یٕتٔثُ ثبض، ل یریتبض یٞب (، زازHMMٜ)یٚ ٔسَ ٔبضوٛف ٔرف ARIMAٔثُ  یٞبی ظٔب٘ ؾطی یىطزضٚ

 یٙٝ، ٞعآة ٚ ٞٛا یتٔثُ ٚيؼ یكتطیزاض٘س ٚ ػٛأُ ث یكتطیث یطیپص ا٘ؼُبف یٔهٙٛػ یٞب وٙٙس ٚ قجىٝ ٔی یُٚ تحّ یٝتدع

ٔسَ اظ  یٕتل ثیٙی یفخٟت پ (،2006غٚ ٚ ٕٞىبضاٖ ) .ٌیط٘س ی٘ظط ٔ ضٚ ... ضا ز یؿتٓؾ ٞبی یتٚاحس، ٔحسٚز یبتیػّٕ

ARIMA  ٜفبنّٝ  ٘یعقسٜ ٚ  اؾتفبزٜ یٕتل ثیٙی یفذُب زض پ یحاظ تهحزض ایٗ ٔسَ ثٟجٛز زلت  ی. ثطاوطزٜ آ٘ساؾتفبز

زض تحمیك زیٍطی، ٘طٔبَ ثطآٚضزٜ قسٜ اؾت.  یغٌبٚؼ ٚ تٛظ یغزض تٛظ یٕب٘سٜثبل یثب فطو ذُبٞب یٕتل ثیٙی یفپ یٙبٖإَ

 یٞبٔٛخه ٚ ٔسَ یُثطق ثط اؾبؼ تجس یٕتوٛتبٜ ٔست ل یٙیث یفپ یثطا یسخس یهتىٙ (،  یه2005وٛ٘دٛ ٚ ٕٞىبضاٖ )

ARIMA  ٝیطاتپطت، تأث یٞب زازٜ یطثبثت،غ یب٘ؽٚ ٚاض یبٍ٘یٗ)ٔ یٕتثسضفتبض ل یٞب ٚ زازٜ یریتبض ٞبی زازٜ .ا٘س ٕ٘ٛزٜاضائ 

 یٞبسٜ ثب اؾتفبزٜ اظ ٔسَیٙآ یٞب ؾپؽ زازٜ قٛ٘س یٔ یٝؾبذتبض ثٟتط تدع یهٔٛخه زض  یُ( ثب اؾتفبزٜ اظ تجسیٕیٚ تمٛ یفهّ

زض  یٕتل یؾبػت ثیٙی یفخٟت پ ARIMAٔسَ  (، ز2003ٚوب٘تطضاؼ ٚ ٕٞىبضاٖ ) .قٛ٘س یٔ ثیٙی یفپ ARIMAٔٙبؾت 

 یفط٘یب،ثطق پطزاذتٝ ٚ زض ٔسَ وبِ یٕتؾبػتٝ ل 5 ثیٙی یفثٝ پ یبیی. ٔسَ اؾپب٘ا٘س ٕ٘ٛزٜاضائٝ  یفط٘یبٚ وبِ یبب٘ثطق اؾپ یثبظاضٞب

ؾبٖ  .زٞس ی٘كبٖ ٔ ضأرتّف  یتٚ ٔبِى یٕتل یكٟٙبزپ یٞب، ؾبذتبضٞب تفبٚت یٗاؾت وٝ ا یبفتٝؾبػت وبٞف  2ظٔبٖ ثٝ  یٗا

 LS-SVMٚ  یهغ٘ت ٞبی یتٓاٍِٛض یتاظ تطوی ا خساٌب٘ٝتحمیمبت  (، زض2008(، ٔحدٛة ٚ ٕٞىبضاٖ )2008ٚ غاً٘ )
 یٗا ثیٙی یفپ یح٘تب یط،زض ٔطخغ اذ اضائٝ وطزٜ آ٘س. یضلبثت یثطق زض ثبظاضٞب یٕتثیٙی وٛتبٜ ٔست ل خٟت پیف قسٜ یٙٝث22ٟ

ٞبی  ٚ ؾطی MLP, ARIMA, WAVELET-ARIMA, Neuro-Fuzzyٔثُ  یٍطز یلجّ یٞبثب ٔسَ یجیٔسَ تطو

تٛؾٍ ؾبٖ ٚ  ی،ٞبی ظٔب٘ ؾطی یٝثط پب یٕتل ثیٙی یفپ یثطا SVM یسٔسَ خس یه یٗقسٜ اؾت. ٕٞچٙ یؿٝٔمب یظٔب٘

ٚ  یٝتدع یٝزض زٚ لاضا ضٚظا٘ٝ ثطق  یٕتل یٞبی ظٔب٘ ؾطی(، 2013ٚضٚ٘یٗ ٚ ٕٞىبضاٖ )قسٜ اؾت.  یكٟٙبزپ( 2006ٕٞىبضاٖ )

ثٛزٖ زض  یزازٜ خٟت پطزاظـ ضٚ٘س ٚ فهّ پطزاظـ یفٔرتّف پ یه. زٚ تىٙیٚ ضفتبض ٘ٛؾب٘ یؼی: ضفتبض َجوطزٜ آ٘س یُتحّ

 یطٚ ٔتغ یٕتٞبی ل ٔحسٚزٜ ٘طٔبَ ؾطی یٗث یخٟت ٌطفتٗ ضاثُٝ ذُ ARIMAاػٕبَ قسٜ اؾت. ٔسَ  یٞبی ظٔب٘ ؾطی

                                                 
20 Chaotic models 

21 evolutionary computation   

 Least Square Support Vector 22  



 یقجىٝ ػهج یهقسٜ ٚ  اؾتفبزٜ یٕب٘سٜثبل ٞبی یػٌیخٟت ٔكرم وطزٖ ٚ GRACHقسٜ اؾت. ٔسَ  اؾتفبزٜ یحیتٛي

ٔحسٚزٜ ٘طٔبَ  یستِٛ یتمبيب ثطا یٞب ٚ زازٜ یریتبض ٞبی یٕتثب ل GRACHٚ ٔسَ  ARIMAٔسَ  ثیٙی یفپ یتخٟت تطو

ضا  یكٟٙبزقسٜپ یٕتل ثیٙی یفٌٛ٘بٌٖٛ پ یٞبٞب ٚ ٔسَیهتىٙ(، 2013خیٗ ٚ ٕٞىبضاٖ ) قسٜ اؾت. اؾتفبزٜ ثیٙی یفپ ییٟ٘ب

ا٘س ٚ  قسٜ ٔمبیؿٝ …, ARIMA, LS-SVM, LLWNN, ANN یٞبٔمبِٝ ٔسَ یٗوطزٜ آ٘س. زض ا یبٖثٝ َٛض ذلانٝ ث

 لطاض ٌطفتٝ اؾت. یُٚ تحّ یٝ٘مبٌ لٛت ٚ ٘مبٌ يؼف ٞط ٔسَ ٔٛضز تدع

 

 های مبتنی بز هوش مصنوعیمدل .4.3.2

ٞب ثسٖٚ زض ٘ظط ی وطزٜ آ٘س چطا وٝ ایٗ ٔسٌَصاض ٘بْ٘یع  23ٞبی ٘بپبضأتطیٞبی ٔجتٙی ثط ٞٛـ ٔهٙٛػی ضا ثب ٘بْ ٔسَٔسَ

ٞب لبثّیت یبزٌیطی پطزاظ٘س. ایٗ ٔسَ فطایٙسٞبی زاذّی ؾیؿتٓ ثٝ ٍ٘بقت ضٚاثٍ ثیٗ ٔتغیطٞبی ٚضٚزی ٚ ذطٚخی ٔیٌطفتٗ 

-قٛ٘س. ٔسَ ٞبی ولاؾیه ثٝ ؾرتی ٔسَ ٔیضٚاثُی وٝ تٛؾٍ ٔسَ ثبقٙس، ُی ثیٗ ٔتغیطٞب ضا زاضا ٔیضٚاثٍ پیچیسٜ ٚ غیطذ

ثٙسی  ٞبی ٔجتٙی ثط زازٜ وبٚی تمؿیٓٚ ٔسَ  24ٞبی ػهجی ٔهٙٛػی زؾتٝ ٟٔٓ قجىٝ 2ٞبی ٔجتٙی ثط ٞٛـ ٔهٙٛػی ذٛز ثٝ 

 قٛ٘س.  ٔی

 

 های عصبیمدل های مبتنی بز ضبکه

 ٞبی ٔٙبؾجی خٟت وبض ٞب ضا ثٝ ضٚـ وٝ آٖ ثبقٙس ٔی فطز ٔٙحهطثٝ ٚ ٔتٕبیع ذهٛنیت چٙسیٗ ػهجی زاضای ٞبی قجىٝ

ثیٙی لیٕت  ٞب ثٝ پیف وٝ تب ثٝ حبَ ٔحممبٖ ثب اؾتفبزٜ اظ آٖ ANNٞبی ٞبی ظٔب٘ی ٔجسَ وطزٜ اؾت.ٔسَ ؾطی ثیٙی پیف

 ا٘س اظ: ا٘س ػجبضت پطزاذتٝ

 25قجىٝ ػهجی پیكطٚ چٙس لایٝ -

  26قجىٝ ثب تٛاثغ پبیٝ قؼبػی -

27ٍ٘بقت ذٛز ؾبظٔب٘سٜ -
 

28قجىٝ ثبظٌكتی -
 

ٞبی ٔجتٙی ثط قجىٝ ٞبی ػهجی ثىبضٌطفتٝ قسٜ زض ازثیبت ٔٛيٛع ا٘ٛاع ضٚـ ( 2009تحمیمبت نٛضت ٌطفتٝ )اٌطیٛاَ، زض 

ٔتغیط ٞبی ٚضٚزی، اٍِٛضیتٓ ٞبی یبزٌیطی ثىبضٌطفتٝ قسٜ  ،ثٝ ٔٙظٛض ٔمبیؿٝ ثٟتطٔٛضز ٔمبیؿٝ لطاض ٌطفتٝ ٚ پیف ثیٙی لیٕت 

 یٕتل ثیٙی یفٔرتّف پ یٞبـضٚ یثٝ ٔؼطف (،2006وبتبلاٚ ٚ ٕٞىبضاٖ ). زض آٟ٘ب ٚ ؾبیط ٔكرهبت ٔسَ زض اٟ٘ب اضائٝ قسٜ اؾت

 یٞب، ٔسARIMAَ یٞب(، ٔسARَذٛز ثبظٌكت ) یٞبٔسَ ی،ؾٙت یٞبی ظٔب٘ ؾطی یٞبٚ ٔسَا٘س  ثطق پطزاذتٝ

GRAGH  ٚیٞبضٚـ Wavelet-ARIMA ٝیٕتل ثیٙی یفخٟت پ تحمیك یٗوطزٜ آ٘س. زض ا یضا ٔؼطف یػهج یٞب ٚ قجى 

قجىٝ  تٛؾٍ ٕٞیٗ ٔحمك یه قسٜ اؾت. یكٟٙبزپ یپیف ذٛض پؽ ا٘تكبض ؾٝ ؾُح یػهج ٞبی جىٝق یٙسٜ،ؾبػت آ 24

ؾبػت  168 ثیٙی یفٔبضوٛاضت آٔٛظـ زازٜ قسٜ اؾت خٟت پ-ِٛ٘جطي یتٓوٝ ثب اٍِٛض یپیف ذٛض ؾٝ ؾُح یٔهٙٛػ یػهج

ثب  یبفتٝ تىبُٔ یػهج یٞب قجىٝ (، ػّٕىطز2007ٚاؾبٖ ٚ ٕٞىبضاٖ ) ؾطیٙی .(2007)وبتبلاٚ، قسٜ اؾت یثطق ٔؼطف یٕتل یٙسٜآ

 ضا پؽ ا٘تكبض یػهج یٞب ثب قجىٝ PSO یتٓثب اؾتفبزٜ اظ اٍِٛض یسٜز آٔٛظـ یػهج یٞب ٚ قجىٝ یتىبّٔ ٞبی یتٓاؾتفبزٜ اظ اٍِٛض

 ٞبی ٛضیتٓثب اؾتفبزٜ اظ اٍِ یسٜز ٚ آٔٛظـ یبفتٝ تىبُٔ یػهج یٞب وٝ قجىٝ زٞس ی٘كبٖ ٔ یؿٝٔمب یٗوٝ ا وطزٜ آ٘س یؿٝٔمب  زض

ٔٛضی ٚ آٚاتب  ٞؿتٙس. یكتطیث یتٔع یپؽ ا٘تكبض زاضا یػهج یٞب ٘ؿجت ثٝ قجىٝ یٕتل ثیٙی یفپ یثطا PSOٚ  یتىبّٔ

اضتجبٌ  یُتؿٟ یثطا ثبقس یزازٜ وبٚی ٔ یٞبضٚـاظ  یىیلُغ وٝ  یبثطـ  یهاظ تىٙا٘س وٝ  پیكٟٙبز زازٜ ی ضأتس (،2006)

                                                 
23 Non-parametric models  

24 ANN  

25 Multilayer feed forward nn  

26 Radial basis function  

27 Self organizing map  

28 Recurrent nn  



ٞب ثٝ اػساز  پطزاظـ زازٜ یؾبظ ضا خٟت ؾبزٜ یاػساز ٚالؼ ىٙیهت یٗاؾت. ا قسٜ اؾتفبزٜ یٚ ذطٚخ یٚضٚز یطٞبیٔتغ یٗث

 یٕتل یبثیاضظ یثطا یٔهٙٛػ یقجىٝ ػهج یه٘طٔبَ قسٜ ثٝ ػٙٛاٖ  یقؼبػ یٝقجىٝ پب تحمیك، یٗ. زض اوٙس یٔ یُتجس ییزٚزٚ

 یه یثبظاض ثطا یٕتوطزٖ ل یساپخٟت  یٔهٙٛػ یػهج یٞب قجىٝ (، اظ2006آظٚزٚ ٚ ٚاِٝ )قسٜ اؾت.  اؾتفبزٜ قسٜ ثیٙی یفپ

 یٞب قسٜ ٚ تؼساز قجىٝ اؾتفبزٜ یػهج یٞب آٔٛظـ قجىٝ یثطا یریٞبی تبض اظ زازٜ ایٗ تحمیك . زضا٘س ٕ٘ٛزٜاؾتفبزٜ  یزٚضٜ ظٔب٘

اظ ٔتس  ٞب ذٛقٝوطزٖ تؼساز  یسازاضز. خٟت پ یریتبض یٞب زض زازٜ یساقسٜپ یٞب ثٝ تؼساز ذٛقٝ یقسٜ ثؿتٍ اؾتفبزٜ یػهج

ٌٛ٘ٝ فطو  اؾت وٝ ٞیچ یٗ، اتحمیك یٗقسٜ زض ا ٔتس اؾتفبزٜ یبیاظ ٔعا یىیثٟطٜ ثطزٜ قسٜ اؾت.  K-means یثٙس ذٛقٝ

 یػهج یٞب ثٝ قجىٝ K-means یثٙس اؾتفبزٜ اظ ٔتس ذٛقٝ یٗ٘ساضز. ٕٞچٙ یریتبض یٞب احتٕبَ زازٜ یغزض ٔٛضز تٛظ یآٔبض

ٔسَ قجىٝ  (، یه2006تٛؾٍ ض٘دجط ٚ ٕٞىبضاٖ ) قسٜ ا٘دبْزض تحمیك  .زٞس یضا ٔ یریتبض ٞبی ازٜٔٛثطتط اظ ز یبزٌیطیاخبظٜ 

ثٝ خٟت  یٗاؾت ٕٞچٙ یذطٚخ یٝٚ لا یٔرف یٝزٚ لا ی،ٚضٚز یٝقسٜ اؾت وٝ قبُٔ لا اضائٝ یٝپطؾپتطٖٚ چٟبض لا یػهج

قسٜ  اؾتفبزٜ یآٔٛظـ قجىٝ ػهج یٔبضوٛاضت ثطا-اؾتفبزٜ اظ ٔتس پؽ ا٘تكبض اظ ٔتس ِٛ٘جطي یثٝ خب یی،ؾطػت ٍٕٞطا یفافعا

  29یٔٛخه اُ٘جبل یػهج یٞب ٚ قجىٝ یٞبی ظٔب٘ ؾطی یجیٔسَ تطو (، یه2010زض تحمیك زیٍطی،آضیىَٛ ٚ ٕٞىبضاٖ ) اؾت.

ثیٙی ؾبػتی  (، یه ٔسَ خٟت پیف2013ضائٛ ٚ ؾبضازا ). وطزٜ آ٘سزض ثبظاض ثطق اضائٝ  یٙسٜضٚظ آ یه یٕتل ثیٙی یفپ یثطا ضا

ثط پبیٝ ضٚیىطز ضٚظٞبی ٔكبثٝ پیكٟٙبز وطزٜ آ٘س. زض ایٗ ٔسَ اظ ضٚـ  30اض ثطق ثب اؾتفبزٜ اظ تىٙیه ُٔٙك فبظیلیٕت زضثبظ

قسٜ اؾت. ٕٞچٙیٗ یه ٔسَ تطویجی ثب  ؾبػت آیٙسٜ اؾتفبزٜ 24ثیٙی لیٕت  ثطای پیفٌبْ  24ٚ اظ  31اؾتٙتبج ٕٔسا٘ی

قسٜ اؾت. خٟت ثطضؾی ایٗ  (، اضائ2013ٝتٛؾٍ ٌبپتب ٚ ٕٞىبضاٖ )، 32ٞبی ػهجی ٚ ؾیؿتٓ اؾتٙتبج فبظی اؾتفبزٜ اظ قجىٝ

ثطزاضی قسٜ وٝ  ٞبی قجىٝ ػهجی ٚ ٔسَ تطویجی پیكٟٙبزی ثٟطٜ یی ٔسَوبض آٞبی ثبظاض ثطق ٞٙس ٚ ثب ٔمبیؿٝ  ٔسَ اظ زازٜ

یه ٔسَ تطویجی ثب اؾتفبزٜ اظ ٔٛخه،  .اؾت FIS-ANNزٞٙسٜ ثٟجٛز ػّٕىطز ٔسَ تطویجی  ٘تبیح اخطای ایٗ ٔسَ ٘كبٖ

ARIMA ٝپطزاظز تٛؾٍ ٚضٚ٘یٗ ٚ پبضتب٘ٗ  ثیٙی لیٕت ثطق ٚ تمبيب ٔی ٞبی ػهجی وٝ ثٝ َٛض ٕٞعٔبٖ ثٝ پیف ٚ قجى

ثیٙی لیٕت  ٞب ثطای پیف (، پیكٟٙبز قسٜ اؾت. زض ایٗ ٔسَ، ٔتغیطٞبی زأٙٝ ظٔبٖ ٚ زأٙٝ ٔٛخه زض ٔدٕٛػٝ ٚیػٌی2013)

ا٘تربة قسٜ اؾت. اضظیبثی ایٗ  33ای قسٜ ٚ ثٟتطیٗ ٔدٕٛػٝ ٚضٚزی تٛؾٍ تحّیُ ٕٞجؿتٍی زٚٔطحّٝ ٌطفتٝ ٚ تمبيب زض ٘ظط

ٞبی  ثیٙی ٘ؿجت ثٝ ٔسَ زٞٙسٜ ثٟجٛز زلت پیف قسٜ اؾت وٝ ٘كبٖ ا٘دبْ 34ٞبی ثبظاض ا٘طغی فیٙیف ٔسَ ٘یع تٛؾٍ زازٜ

ELMّىطز یه تىٙیه قجىٝ ػهجی ثٝ ٘بْ (، ثٝ ثطضؾی ػ2014ٌٕطاٞی ) قطیٛاؾتبٚا ٚ پب٘ی ثبقس. خساٌب٘ٝ ٔی
زض ٔؿئّٝ  35

قسٜ ٚ یه  ثب ضٚـ ٔٛخه تطویت ELMثیٙی ٚ لبثّیت إَیٙبٖ،  پطزاظ٘س. زض ایٗ ٔسَ، خٟت ثٟجٛز پیف ثیٙی لیٕت ٔی پیف

WELMضٚـ تطویجی ثٝ ٘بْ 
ٞب خٟت ٌطفتٗ اٍِٛٞبی ٔرتّف  فطز ٞط یه اظ تىٙیه ٞبی ٔٙحهطثٝ قسٜ اؾت ٚ ٚیػٌی اضائٝ 36

زٞس وٝ ٔسَ  قسٜ وٝ ٘تبیح ٘كبٖ ٔی یبثیاضظٞبی ثبظاضٞبی ٔرتّف  ا٘س. ایٗ ٔسَ ثب اؾتفبزٜ اظ زازٜ قسٜ ٞب، تطویت ازٜز

ٞبی  ٞب ٚ لبثّیت . یه ٔسَ تطویجی زیٍط وٝ اظ ٚیػٌیاؾتثیٙی لیٕت  تطیٗ تىٙیه خٟت پیف یكٟٙبزقسٜ، ٔٙبؾتپ

ARFIMA
(، پیكٟٙبز قسٜ اؾت. اضظیبثی ایٗ ٔسَ 2014تٛؾٍ چبثب٘ٝ )وٙس  اؾتفبزٜ ٔی 38ٞبی ػهجی پیف ذٛض ٚ قجىٝ 37

ثیٙی ٘ؿجت ثٝ ؾبیط  زٞٙسٜ ثٟجٛز زلت پیف قسٜ اؾت ٚ ٘تبیح اضظیبثی ٘كبٖ ا٘دبْ 39ّٞبی ثبظاض ثطق ٘ٛضزپَٛ ثب اؾتفبزٜ اظ زازٜ

 یپبضأتطٞب یتؿبؾح (، تحّی2009ُتٛؾٍ ٔٙسَ ٚ ٕٞىبضاٖ ) قسٜ ا٘دبْزض تحمیك  ٞب شوط قسٜ زض ایٗ تحمیك اؾت. ضٚـ

قسٜ  ٔكبثٝ اضائٝ یٚ ضٚظٞب یٔهٙٛػ یػهج یٞب ثط اؾبؼ قجىٝ یٕتوٛتبٜ ٔست ل ثیٙی یفزلت پ یفخٟت افعا ،ٔكبثٝ یضٚظٞب
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 5وٝ تؼساز  یٍٞٙبٔ یٚ زلت قجىٝ ػهج ییوٝ وبضا وٙس یٔ ییس، تأ ؾبػت ثؼس 24ثطای  قسٜ ثیٙی یفپ ٞبی لیٕت اؾت. 

 یٞب اظ قجىٝ ضٚقی یثٝ ثطضؾ(، 2007زض تحمیك زیٍطی، ٔٙسَ ٚ ٕٞىبضاٖ ) اؾت. یبفتٝقسٜ اؾت، ثٟجٛز  پبضأتط زض ٘ظط ٌطفتٝ

 یثٝ ثطضؾ یٗ. ٕٞچٙپطزاظ٘س یثطق ٔ بظاضثطق زض ث یٕتضٚظ ثؼس ل ثیٙی یفپ یٔكبثٝ ثطا یٔتس ضٚظٞب یٝثط پب یٔهٙٛػ یػهج

 .پطزاذتٝ قسٜ اؾت یٕتل یریتبض یٞب ٞبی زازٜ ٞبی ثبض ٚ ػبُٔ ظٔبٖ، ػبُٔ یٞب ثطق ٔثُ ػبُٔ یٕتل ثیٙی یفػٛأُ ٔٛثط ثط پ

ٔٙسَ  .(2005)ٔٙسَ، اؾت وطزٜثط اؾبؼ ضٚـ ضٚظ ٔكبثٝ اضائٝ  یػهج یٞب ٔسَ قجىٝ یه تحمیك زیٍطی زض ٕٞیٗ ٘ٛیؿٙسٜ

 یػهج یٞب ثط اؾبؼ قجىٝ یٕتوٛتبٜ ٔست ل ثیٙی یفپ یٔكبثٝ ثطا یضٚظٞب یپبضأتطٞب یٗثٟتط ییقٙبؾب(، 2007ٚ ٕٞىبضاٖ )

ا٘تربة  یسؾیثط اؾبؼ ٘طْ الّ ثیٙی، یفٔكبثٝ ٔطثٌٛ ثٝ پ یضٚظٞب یٕتضٚـ، ل یٗ. ثب تٛخٝ ثٝ ازٞٙس یضا قطح ٔ یٔهٙٛػ

 یضٚظٞبطای ثپبضأتط  3ا٘تربة  ، ٔكبثٝ یضٚظٞبثطای ا٘تربة زٚ پبضأتط ثیٙی ثٝ تطتیت ثب ٔسَ پیفٔمبِٝ  یٗقٛز. زض ا ٔی

 اؾت. قسٜ ا٘دبْ ؾبظی یٝٔكبثٝ قج یپبضأتط ضٚظٞب 5ا٘تربة  ٚ  ٔكبثٝ

 

 های داده کاوی مدل 

اذیطا تىٙیه ٞبی زازٜ وبٚی ثٝ ٔٙظٛض اؾتٙجبٌ ٚ تفؿیط زازٜ ٞب ٔٛضز تٛخٝ خسی ٔحممبٖ لطاض ٌطفتٝ اؾت. اظ خّٕٝ ایٗ 

ٕٞؿبیٍی، زؾتٝ ثٙسی وٙٙسٜ -kٞبی زؾتٝ ثٙسی وٙٙسٜ ثیعیٗ، زؾتٝ ثٙسی وٙٙسٜ ٘عزیىتطیٗ ضٚقٟب ضا ٔی تٛاٖ ثٝ ضٚـ

ی اظ ثطذ(، ثٝ ٔؼطفی 2005یبً٘ ٚ ٕٞىبضاٖ) ٔجتٙی ثط اؾتسلاَ ٚ زؾتٝ ثٙسی وٙٙسٜ ٔجتٙی ثط اٍِٛضیتٓ غ٘تیه اقبضٜ ٕ٘ٛز.

ٞبی ٘طٔبَ تٛؾٍ  .زض ایٗ تحمیك، لیٕتا٘س پطزاذتٝثیٙی لیٕت ٔٙبؾت ٞؿتٙس،  ٞبی زازٜ وبٚی وٝ ثطای پیفتىٙیه

ایٗ ضٚـ، یه ٔبغَٚ  . زضقسٜ اؾت ٞبی خؿتدٛی ٔكبثٝ ثطای وبٚـ پبیٍبٜ زازٜ اؾتفبزٜی وٙٙسٜ ثیعیٗ ٚ تىٙیهثٙس زؾتٝ

ٞبی ٘طٔبَ ثطق ضا  لیٕت NN-Waveletوٙس. ٔبغَٚ  پطزاظـ، ؾیٍٙبَ لیٕت ضا ثٝ زٚ ؾیٍٙبَ خسا اظ ٞٓ تمؿیٓ ٔی پیف

وٙس. اٌط تٛؾٍ ایٗ ٔبغَٚ احتٕبَ ٚلٛع پیه  زٜ ٚ احتٕبَ ضخ زازٖ پیه لیٕت ضا زض ٔٛالغ ذبل ٘یع ثطآٚضز ٔیثیٙی وط پیف

-Kٌیطز. ٔمساض پیه لیٕت تٛؾٍ ضٚیىطز  ثیٙی پیه ا٘دبْ ٔی ثیٙی لیٕت تٛؾٍ ٔبغَٚ پیف لیٕت قٙبؾبیی قٛز پیف

ثٝ َٛضی وٝ زض یىی اظ اثٗ  اؾت% ٔتغیط 31% تب 1 قٛز. زض اغّت ٔٛاضز زضنس ذُبی ؾبػتی اظ ٕٞؿبیٍی ترٕیٗ ظزٜ ٔی

ٚ اٍِٛضیتٓ ولاؾٝ ثٙسی ٔجتٙی ثط احتٕبَ  SVM(، ضٚـ 2005% ٘یع ٌعاضـ قسٜ اؾت. )غٚ ٚ ٕٞىبضاٖ، 49ٔٛاضز ایٗ ذُب تب 

ؾپؽ یه  ٞبی ٘طٔبَ تطویت وطزٜ تب ضٚقی ضا ثطای یبفتٗ احتٕبَ ٚلٛع پیه لیٕت اضائٝ زٞٙس. ثیٙی لیٕت ضا ثب ضٚیىطز پیف

ٕٞؿبیٍی ضا ثطای -Kتطیٗ  قسٜ اؾت ٚ ٘یع ضٚیىطز ٘عزیه ولاؾٝ ثٙسی وٙٙسٜ ثیعیٗ ثطای یبفتٗ ثبظٜ پیه لیٕت اؾتفبزٜ

ثٝ َٛضی وٝ زض  اؾت% ٔتغیط 20% تب 47/5ثیٙی ثب ایٗ ضٚیىطز اظ  . زضنس ذُبی ؾبػتی پیفا٘س وبضثطزٜ ثٝترٕیٗ ٔمساض پیه 

ٞبی آٔبضی ثیعیٗ ٚ  ( اظ یىپبضچٝ وطزٖ ضٚـ2006ٚٚ ٚ ٕٞىبضاٖ) ٌعاضـ قسٜ اؾت. % ٘یع49یىی اظ ٔٛاضز ٔمساض ذُبی 

زؾتٝ  3ٞبی لیٕت زض  قسٜ اؾت. زض ایٗ ضٚیىطز ؾطی ثیٙی لیٕت اضائٝ ؾیؿتٓ ذجطٜ ثیعیٙیه ضٚـ ػسزی تطویجی ثطای پیف

قسٜ  ی ثیعیٗ ا٘دبْثٙس زؾتٝضٚیىطز  ا٘س. ایٗ وبض تٛؾٍ ثٙسی قسٜ ٞبی پبییٗ زؾتٝ ٞبی ٘طٔبَ ٚ لیٕت ٞبی لیٕت، لیٕت پیه

أدسی  قسٜ اؾت. زؾتٝ اؾتفبزٜ 3ثیٙی ٔمبزیط ایٗ  ٚ ؾیؿتٓ ذجطٜ ثیعیٗ ثطای پیف SVMٞبی  اؾت. ؾپؽ اظ تطویت ضٚـ

زازٜ وبٚی لسضتٕٙس  یهتىٙ یه Relief .اؾتفبزٜ وطزٜ آ٘س یٕتل ثیٙی یفخٟت پ Relief یتٓاٍِٛض ( اظ2008) پٛض ییزاضاٚ 

 Reliefزض ضٚـ  ییطٔمبِٝ زٚ تغ یٗ. زض اثطز یض٘ح ٔ یٕتل ثیٙی یفپ یػٌی٘ٛالم خٟت ا٘تربة ٚ یحبَ اظ ثطذ یٗثب ا .اؾت

ٚ  قسٜ یثطضؾ یثبظاض ثطق ٚالؼ یهٔسَ زض  یٗا یدٝت٘قسٜ اؾت.  ا٘دبْ یٕتل ثیٙی یفزض پ یتٓاٍِٛض یٗخٟت انلاح ٔكىلات ا

 ثیٙی یفپ یثط زازٜ وبٚی ثطا یٔجتٙ یىطزضٚ یهاظ  (،2007غائٛ ٚ ٕٞىبضاٖ ) ت.اؾ یسٌٜطز یؿٝٔمب یٍطز ثیٙی یفثب ٔتسٞبی پ

 یجبٖثطزاض پكت یٗٔبق یتٓاظ زٚ اٍِٛض یف،ٚلٛع افعا ثیٙی یفا٘س. خٟت پ ٕ٘ٛزٜ  اؾتفبزٜ یٕتل یفٚلٛع افعا یٙبٖإَ لبثُ

(SVMَٜجمٝ ثٙس احتٕبَ اؾتفبز ٚ )  .یٞبٔسَ یتاظ تطو (،2008تحمیك زیٍطی) زضٕٞیٗ ٘ٛیؿٙسٜ قسٜ اؾت SVM  َٔس ٚ

 یٕتوٛتبٜ ٔست ل ثیٙی یفپ یثطا یسٔسَ خس (، یه2006فٗ ٚ ٕٞىبضاٖ ) .ٕ٘ٛزٜ اؾتاؾتفبزٜ ثیٙی لیٕت  خٟت پیف یآٔبض

 یجبٖثطزاض پكت یٗ( ٚ ٔبقBCD) یبپٛ یعیٗث یثٙس : ذٛقٝزٞس یٔ یكٟٙبزپ یٗٔبق یبزٌیطی یزٚ فٙبٚض یغثطق ثط اؾبؼ تدٕ

(SVMزض ا .)ٗیثٙس ٔسَ، زض اثتسا َجمٝ ی BCD ٝٚـٔدٕٛػٝ ثٝ ض یٗثٝ چٙس یٚضٚز یٞب ٔدٕٛػٝ زازٜ یثٙس خٟت ذٛق 

ثطق ضٚظ ثؼس ثٝ خٟت ٔتٙبؾت وطزٖ  یٕتٔكرهبت ل یثطا SVM ییتب 24ٞبی  قٛز ؾپؽ ٌطٜٚ ٘كسٜ اػٕبَ ٔی یتٞسا



 یریتبض یٞب ثب زازٜ یكٟٙبزیٔسَ، ٔسَ پ یٗا ییٖ زازٖ وبضاقسٜ اؾت. خٟت ٘كب اؾتفبزٜ یطٔدٕٛػٝٞط ظ یآٔٛظق یٞب زازٜ

ٚ ٟٔٓ ٞؿتٙس ٚ  یبتیح ثیٙی، یفٔسَ پ یهزض  ٞب یػٌیٚ پطزاظـ یفپ یٞبتىٙیه .ا٘س قسٜ یفآٔٛظـ ٚ آظٔب یٛظِٙسثبظاض ثطق ٘

ُٔبِؼٝ خبٔغ زض ٔٛضز  یه (،2006غائٛ ٚ ٕٞىبضاٖ ) ثٍصاضز. یطتأث ثیٙی یفزلت پ یثط ضٚ یتٛخٟ لبثُ یعاٖثٝ ٔ تٛا٘س یٔ

(، ثب اؾتفبزٜ اظ ٔىب٘یعْ 2011ٕٞىبضاٖ )قسٜ تٛؾٍ أدسی ٚ  زض تحمیك ا٘دبْ .وٙٙس اضائٝ ٔیٞب  ٚیػٌی پطزاظـ یفپ یٞبیهتىٙ

، ثٝ اؾت HNES  41ٚ ؾیؿتٓ اضظیبثی قجىٝ ػهجی تطویجی  PNNوٝ قبُٔ قجىٝ ػهجی احتٕبِی  40پیكٟٙبزی حّمٝ ثؿتٝ

ٞبی ٔطثٌٛ ثٝ ثبض ٚ ٘یع  پطزاظز. زض ایٗ تحمیك ثب اؾتفبزٜ اظ زازٜ ثیٙی لیٕت ٚالؼی ٔی ت ٚ ٘یع پیفثیٙی ٚلٛع خٟف لیٕ پیف

ای اظ  ٞب پطزاذتٝ ٚ ٔدٕٛػٝ ٞبی ثبضظ ٚ ٔؤثط زض زازٜ ٞبی زازٜ وبٚی ثٝ وكف ٚیػٌیثب اؾتفبزٜ اظ تىٙیه ،ٔمبزیط تبضیری ٌصقتٝ

ٞبی (، ثٝ تأثیط تىٙیه2012ًٞٛ٘ ٚ ٕٞىبضاٖ ) وٙس. ثبقٙس ا٘تربة ٔی یٞبی ٔؤثط ٔ تطیٗ ٚیػٌی ٞب ضا وٝ قبُٔ ثیف زازٜ

 24ثٙسی لیٕت ثطق تب  ایٗ تحمیك یه ٔسَ خسیس ثٝ ٔٙظٛض زؾتٝ . زضا٘س ٞب پطزاذتٝ ثٙسی زازٜ ٔرتّف زازٜ وبٚی ثط زؾتٝ

 . ٔسَقسٜ اؾت اض ثطق اضائٝٞبی ٘بقٙبذتٝ ثبظ ٌصاضی زیٙبٔیه ضٚی ٔكرهٝ ؾبػت آیٙسٜ ٚ تؼییٗ حس آؾتب٘ٝ ثب ٞسف ثطچؿت

ایٗ ٔسَ ثب اؾتفبزٜ اظ ؾٝ تىٙیه ٔحجٛة ا٘تربة  . زضوٙس ثٙسی ثبظٌكتی ضا فطاٞٓ ٔی ؾبظی یه َجمٝ پیكٟٙبزی أىبٖ پیبزٜ

ثٙسی  ٚ ٘یع چٟبض ٔسَ زؾتٝ Relief ،Correlation-based feature selection  ٚMutual information، 42ٚیػٌی

 . ٔسَپطزاظز ؾبػت آیٙسٜ ٔی 24ثٙسی لیٕت زض  ثٝ َجمٝ ،تطیٗ ٕٞؿبیٝ ثیع ٚ ٘عزیه ،ضایح زضذت تهٕیٓ، پطؾپتطٖٚ چٙس لایٝ

ٔحبؾجبتی ٚ ػّٕیبت تىطاضی زض  . ثبضٕ٘بیس ثٙسی ٔی ٞبی ٚضٚزی ضا ثٝ نٛضت ثبظٌكتی ٚ زض چٙس ٔطحّٝ َجمٝ پیكٟٙبزی زازٜ

 قٛز، ٕٔىٗ اؾت ٔٙدط ثٝ وبٞف زضخٝ زلت ٚ نحت ٔسَ ٌطزز.  ٝ ثب یه ٔدٕٛػٝ ثعضي آغبظ ٔیایٗ ٔسَ و
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ٞبی لیٕت ٌصاضی ٚ پطزاذت زض ثبظاض ضلبثتی ثطق ثطضؾی ٚ ٔؼطفی ٌطزیس. ضٚـ ٚ زض ایٗ ٔمبِٝ فطایٙس فطٚـ ا٘طغی

 .قسثٙسی ٚ اضائٝ لسضت تدسیس ؾبذتبض یبفتٝ زؾتٝ ٞبیؾیؿتٓثیٙی لیٕت ثطق زض ٞبی اضائٝ قسٜ خٟت پیفضٚـٕٞچٙیٗ 

ٞب،  یثبظثیٙی، ٘ظطیٝ  ی پیفٞب ضٚـٞب ٚ ثیٙی لیٕت ثطق، ٔسَ یمبت نٛضت ٌطفتٝ زض ظٔیٙٝ پیفتحم٘تبیح ثٝ زؾت آٔسٜ اظ 

ی ٞب قجىٝٚ ی ٔجتٙی ثط زازٜ وبٚی ٞب ضٚـٞبی ٞٛـ ٔهٙٛػی، ٞبی ظٔب٘ی، ٔسَ یؾطٞبی آٔبضی، ؾبظی، ٔسَ یٝقجٞبی ٔسَ

ٌصاضی، زٞس وٝ ؾیبؾتزض ایٗ ظٔیٙٝ ٘كبٖ ٔیٞبی ثىبضٌطفتٝ قسٜ ٔطٚضی ثط تحمیمبت ا٘دبْ قسٜ ٚ ضٚـ ػهجی ثیبٖ ٌطزیس.

ثیٙی، ٔسَ ؾبذتبض ثبظاض ثطق ٔٛضز ُٔبِؼٝ ٘مف لبثُ تٛخٟی زض ا٘تربة ضٚـ پیفٚ ٞب ؾبذتبض زازٜٔسَ فطٚـ ا٘طغی، 

ٞبی اضائٝ قسٜ، ٔیتٛاٖ ٌفت ض٘س. ٕٞچٙیٗ ثب تٛخٝ ثٝ ٘تبیح حبنُ اظ تحمیمبت ٚ ٔسَپیكٟٙبزی ٚ پبضأتطٞبی ٚضٚزی آٖ زا

ا٘س. اظ َطفی ثب ثیٙی ثّٙس ٔست ٚ ٔیبٖ ٔست لیٕت ثطق ٘تبیح ثٟتطی ضا اضائٝ زازٜٞبی ظٔب٘ی زض پیفٞبی آٔبضی ٚ ؾطیٔسَ

ٞبی ػهجی ٘تبیح ثٟتطی ثط ٞٛـ ٔهٙٛػی ٚ قجىٝ ٔجتٙیٞبی ثیٙی )چٙس ضٚظ تب چٙس ؾبػت(، ٔسَوٛتبٜ قسٖ ثبظٜ ظٔب٘ی پیف

ثیٙی طیٗ ٕٞؿبیٍی ٚ .. ػٕستبً ثٝ ٔٙظٛض پیف٘عزیىتثٙسی، ثٙسی، ولاؼوبٚی ٔب٘ٙس ذٛقٝٞبی ٔجتٙی ثط زازٜا٘س. ضٚـزاقتٝ

ٞبی تٓٞبی تطویجی ٚ ثىبضٌیطی اٍِٛضیا٘س. ضٚـثیٙی لیٕت زض ایٗ ؾبػبت ثىبض ٌطفتٝ قسٜٚلٛع خٟف لیٕت ٚ ٘یع پیف

ا٘س. ثب تٛخٝ ثٝ ُٔبِؼٝ نٛضت ٌطفتٝ ٔیتٛاٖ ٌفت ثب تحّیُ ؾبذتبض ثبظاض ثطق ؾبظی اذیطاً ٔٛضز تٛخٝ ٔحممیٗ لطاض ٌطفتٝثٟیٙٝ

تطیٗ پبضأتطٞب، ٔٛضز ُٔبِؼٝ ٚ ٘یع حؿبؾیت ؾٙدی لیٕت ثطق ٘ؿجت ثٝ پبضأتطٞب ٚ ػٛأُ ٔؤثط ٚ ا٘تربة وٕتطیٗ ٚ ٔٙبؾت

ثیٙی لیٕت ثطق ٔٙدط ثٝ افعایف لبثُ تٛخٝ زلت ٔسَ ٚ وبٞف ٞبی پیكٟٙبز قسٜ زض ظٔیٙٝ پیفثىبضٌیطی تطویجی اظ ضٚـ

 ثیٙی ذٛاٞس ٌطزیس.ذُبی پیف
    

 

 

 

                                                 
40 Closed Loop 

41 Hybrid neuro-evolutionary system 
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-زفتط تحمیمبت ٚ اؾتب٘ساضزٞبی ؾبظٔبٖ آة ٚ ثطق ذٛظؾتبٖ تكىط ٚ لسضزا٘ی ٔی ٕٞىبضی ٚ حٕبیت ٚؾیّٝ اظثسیٗ

 ٌطزز.
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