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 چكیذُ

تَز. تٌاتطايي  تدوغ اهلاح زض ؾُح ذان، اهطي اختٌاب ًاپصيط ذَاّسلصا تاقٌس،  هٌاَك ذكه، چَى ايطاى زاضاي تاضًسگي ون ٍ تثريط ظياز هي 

 ياػوال يه ضٍـ ػولي خْت تطآٍضز آب هَضز ًياظ تِ هٌظَض انلاح ذان تطاي وكاٍضظي اهطي يطٍضي اؾت. ّسف اظ ايي تحميك، هسل ؾااظ 

 تاقس. ياؾتاى ذَظؾتاى ههٌُمِ ٌّسيداى هٌُمِ تا ٍ تسٍى واضتطز هازُ انلاح وٌٌسُ )اؾيس ؾَلفَضيه( زض  2ظزايي زض  قَضي ٍ ؾسين يضياي

 100هتاط ٍ تيوااض چْااضم     ؾااًتي  75هتط، تيواض ؾاَم   ؾاًتي 50هتط، تيواض زٍم  ؾاًتي 25تا چْاض تيواض، تيواض اٍل  1ٍ2آظهايف زض زٍ هٌُمِ 

ٍ زضنس ؾسين  يّسايت الىتطيى يهتط اًدام گطفت. تا اؾتفازُ اظ زازُ ّا 1×1ّاي  هتط زض وطت ؾاًتي 150هتط آب ٍ چْاض تىطاض تا ػوك  ؾاًتي

تياًگط ايي  يضياي ياؾترطاج گطزيس. ًتايح حانل اظ تطاظـ هسل ّا يياظزُ هسل ضياي SPSS12.0ًطم افعاض  تسؾت آهسُ يلاتل تثازل ٍ تؼازل

ٍ زضنس ؾسين لاتل تثازل تيكاتطيي   يّسايت الىتطيى يهُلة اؾت وِ زض هٌُمِ يه تا ٍ تسٍى واضتطز هازُ انلاح وٌٌسُ هؼازلِ زضخِ ؾِ تطا

تا واضتطز هازُ انلاح وٌٌسُ  هؼازلِ لگاضيتوي تطاي ّسايت الىتطيىي ٍ  ضا زاقتِ اؾت. زض هٌُمِ زٍ ياؼ ووتطيي ّوثؿتگِ ٍ هؼازل يّوثؿتگ

زضنس ؾسين لاتل تثازل تيكتطيي ّوثؿتگي ٍ هؼازلات اؼ ووتطيي ّوثؿتگي ضا زاضًس ٍ زض حالت تاسٍى وااضتطز هاازُ انالاح وٌٌاسُ تاطاي       

تِ حالت تا واضتطز هازُ انلاح وٌٌسُ اؾت ٍ تطاي زضنس ؾسين لاتال تثاازل هؼازلاِ هطواة ، لدؿاتيه ، ضقاس ٍ ًواا ي        ّسايت الىتطيىي هكا

 تيكتطيي ٍ هؼازلِ اؼ ووتطيي ّوثؿتگي ضا زاضا هيثاقٌس .

  

 ٍاشُ ّاي كلیذي:آبشَئي، شَري زدايي، سذين زدايي، اصلاح كٌٌذُ، خَزستاى
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 هقذهِ
هاًٌس؛ تدوغ اهالاح   يلاظ هؿا يزض هٌاَك ذكه ٍ ًيوِ ذكه هوىي اؾت تا يه يا هدوَػِ ا ياظ اضاي يتْطُ تطزاض   

ِ تا  ؾطػت حطوت آب زض ذان ٍ ترطية ؾاذتواى ذاان ضٍ  يون ذان ّا، ون تَزى ًؿث يضخ ذان، ًفَش پصيط زض ًين

آى تدواغ   ياؾات واِ َا    يگطزز، فطآيٌس يضخ ذان وِ اظ آى تِ قَض قسى ذان تؼثيط ه ضٍ تاقس. تدوغ اهلاح زض ًين

ػٌَاى هحل ضقس  اؾت وِ زض اثط آى لايِ ؾُحي پتاًؿيل ذَز ضا تِ اهلاح هحلَل زض لكط ؾُحي ذان تِ حسي ضؾيسُ

وطز پتاًؿيل تٌْاا تاا    (. واّف هيعاى قَضي ذان ٍ تَليس ػول1360تايثَضزي ٍ ّوىاضاىٍ ًوَ گياُ اظ زؾت هي زّس )

َ  يهؿيط ه يػوليات ًوه ظزاي ياخطا ٍ     يگطزز. تْتطيي ضاُ ًوه ظزايي قؿتكا  يذاان تاا آب اؾات، لاطاض زازى آب ض

 وِ تاِ آى آب  يتحتاً يًتمال ظُ آب قَض تِ زضٍى ظُ وف ٍ يا لايِ ّاًفَش زض ذان ٍ ا يذان ٍ فطنت زازى تِ آب تطا

زض ظهيٌِ انالاح ٍ   يقَض ٍ لليا، هؿتلعم اًدام هُالؼات ياظ هٌاتغ ذان ّا يتْطُ تطزاض يگَيٌس. ًرؿتيي السام تطا يقَي

اهلاح هحلَل ٍ هتؼازل ًوَزى  يقؿتكَ يقَيي تِ هٌظَض تطآٍضز هيعاى آب هَضز ًياظ تطا ذان ٍ هُالؼات آب يؾاظ تِ

 (. 1383تان ؾثع تاقس) يه يهيعاى ًوه زض هٌُمِ ضقس گياّاى ظضاػ

قَز ّوچٌيي تا  وكاٍضظي تِ ػٌَاى هحَض تَؾؼِ پايساض زض وكَض ٍ آب تِ ػٌَاى يه ػاهل هحسٍز وٌٌسُ هحؿَب هي    

تاقاس. زض ؾاال    اهط َثيؼي ٍ زٍض اظ اًتظاض ًويّاي ايطاى يه  تَخِ تِ تثريط ظياز اظ ؾُح تدوغ اهلاح ٍ قَض قسى ذان

 زضنس ول اضايي تحت آتياضي وكَض تِ زضخات هرتلف تا هكىلات قاَضي، ؾاسيوي تاَزى، حالات ظُ     50حسٍز  1349

زض  (.1384زضٍياف  )اوٌَى گؿتطـ تيكتطي يافتِ تاقاس  ضٍز ّن زاضي ٍ قطايٍ هاًسآتي ضٍ تِ ضٍ تَزُ اؾت وِ اًتظاض هي

وطز زض ٍاحس ؾُح اضايي فاضياب ٍ يا گؿاتطـ ؾاُح وكات فؼلاي زض گاطٍ اػواال هاسيطيت         يف ػولّط قطايُي افعا

تاقس. اػوال اياي هاسيطيت    هؼمَل ٍ هستطاًِ اظ هٌاتغ فيعيىي تَليس )آب ٍ ذان( هي ، تطزاضي ٍ ههطف ػلوي نحيح، تْطُ

، واّف ذؿااضات وان آتاي اظ َطياك     نطفِ خَيي زض ههطف آب ؛گيطي اّسافي ًظيط زض وكاٍضظي ٍ آتياضي اظ َطيك پي

وكاي   تط ٍ تالاذطُ واّف هؿاايل قاَضي ٍ ظُ   تطزاضي هطوعي تِ هٌظَض آتياضي هُلَب تَظيغ هٌاؾة، تَؾؼِ ٍؾايل تْطُ

 . (1991لاؾوي ٍ ّوىاضاى)تاقس ذان ٍ اضايي ػولي هي

، تؼيايي هياعاى آب   يقَض ٍ يا قَض ٍ ؾسيو يقيويايي ذان ّا-اهىاًات انلاح فيعيىَ يتطضؾ يهُالؼات يزض َطح ّا   

هعضػِ تَنيِ گطزيسُ اؾات. ًتاايح حانال اظ     يضخ ذان ّا اظ َطيك آظهَى ّا قَيي اهلاح هحلَل اظ ًين آب يلاظم تطا

ِ يا ايي اهىاى ضا فطاّن هي آٍضز تا تتاَاى ًؿاثت تاِ تْياِ ٍ اضا     يٍ ًظط يتدطت يآظهايف ّا تا اؾتفازُ اظ هسل ّا ياخطا

 ي)آظهايكگاّ يٍ اًساظُ گيط يهكاّسات ي، حانل زازُ ّايتدطت يٍ ؾسين ظزايي السام ًوَز. هسل ّا يقَض ياّ يهٌحٌ

قًَس. تٌاتطايي زض تِ زؾت آٍضزى آًْا ّاي  گًَاِ پايف     يتطاظـ زازُ ه يهؼازلِ ضياي يتاقٌس وِ تط ًَػ ي( هيٍ هيساً

زاضًاس ٍ زض هحال ياا زض هاَضز      يتدطتي للواطٍ هحاسٍز   ياػوال ًگطزيسُ اؾت. ّط چٌس هسل ّا يٍ ضياي يفطو فيعيى

 تاقٌس: يظيط ه يهعايا يگيطًس، ليىي زاضا يهَضز اؾتفازُ لطاض ه يهكىل ذان

انالاح   يهاَضز ًيااظ تطًاهاِ ّاا     تِ اَلاػات يخْت زؾت يات هي تَاًس   واضتطز آًْا زض تطآٍضزّاي همسهاتي ٍ تمطيثي  -

 ؾَزهٌس تاقٌس. يذان ٍ اضاي

 ضا تكىيل زٌّس. ياظ يه هسل پيچيسُ ػسز يتَاًٌس ترف هْو يهسل ّا ه ايي ًَع-

ضا ًكااى   يحطوت تَام آب ٍ اهلاح هحاسٍزيت ّااي   يزض همايؿِ تا ًتايح هُالؼات پايِ ا يّط چٌس ايي ضٍاتٍ تدطت-

زاضًاس   يتطتاط  يًظاط  يتاط هاسل ّاا    ياخطايي انلاح ذان ٍ اضاي يزض تطًاهِ ّا يػول يزٌّس اها اظ ًظط واضتطزّا

 (.    1385ًكطيِ )

 يضخ ذاان ّاا اظ قاىل ػواَه     قَيي اهلاح زض ًاين  آب ي( هٌح1955ٌضيَ )( ٍ 1955ضيَ ٍ ّوىاضاى )تط َثك ًظط 

واِ هياعاى    يؾايلتي لاَه   يذان تا تافات ضؾا   يًَػ يًوايس. تحميمات اًدام قسُ زض ايي هَضز تط ضٍ يتثؼيت ه يذان

ب زاين تَزُ آ قَيي غطق زؾي ظيوٌؽ تط هتط ٍ ضٍـ آب 40هؼازل  يؾاًتي هتط 30اٍليِ آى تا ػوك  يّسايت الىتطيى

 ّصلَلي تِ قطح ظيط تَزُ اؾت:                   يهَخة حهَل هؼازلِ تدطت
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تاِ تطتياة ّاسايت     ECi   ٍECfهتاط(  ٍ   ػوك ذان )ّط زٍ تاط حؿاة ؾااًتي    Dsػوك آب واضتطزي ٍ  Dwوِ زض آى: 

 تاقس. قَيي هي ػهاضُ اقثاع ذان لثل ٍ پؽ اظ آب يالىتطيى

( تاِ  1977لافلط ٍ قاضها)ّاضياًا وكَض ٌّسٍؾتاى تَؾٍ -وِ زض هٌُمِ ّاًؿا يهعضػِ ا يّا ٍ آظهَى ّا يتط پايِ تطضؾ   

ت ؾاثه  تا تافا  يذان ّا يقَيي ضا تطا اًدام ضؾيس، آًْا اػلام ًوَزًس وِ ًتايح حانل اظ واضتطز هسل ضيَ ، ػوك آب آب

هطتََِ ضا تاا زٍ   يًوايس. لافلط ٍ قاضها آظهايف ّا ي( تؿياض ظيازتط اظ هيعاى هَضز ًياظ تطآٍضز هيلَه يتا ؾيلت يلَه ي)قٌ

 30حساوثط هؼاازل   يهتط يؾاًت 80اٍليِ آى تا ػوك  يوِ هيعاى ّسايت الىتطيى يب زاين ٍ هتٌاٍب زض ذاوآ ضٍـ غطق

 تِ زؾت آٍضزًس. يضا تِ نَضت ّصلَل يهكاتْ يدطتت ي زؾي ظيوٌؽ تط هتط تَز ٍ ضاتُِ
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 تاقس.     يػهاضُ اقثاع ذان ه يّسايت الىتطيى ECeايي هؼازلِ ّن هاًٌس هؼازلِ ضيَ تَزُ ٍ  يپاضاهتطّا

 يزض وكَض آهطيىا ٍ ؾايط ًماٌ خْاى ضاتُِ  يهعضػِ ا يآظهايف ّا ي( اظ اضلام ٍ اَلاػات حانل اظ اخطا1980 ّافوي )

 ِ ًوَز:يضا تِ قطح ظيط اضا يتدطت
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 يػواك آب وااضتطز   DWقَيي،  ػهاضُ اقثاع ذان لثل ٍ پؽ اظ آب يتِ تطتية ّسايت الىتطيى ECi   ٍECfوِ زض آى 

 تسٍى تؼس. ييطية تدطت Kقَيي ٍ  يراهت لايِ ذان هَضز آب DSقَيي،  آب

اؾاتاى   يزض ترف هطواع  يهتواز يؾال ّا يوِ َ يهتؼسز ي( تطاؾاؼ هُالؼات ٍ آظهَى ّا1981) يپصيطا ٍ واٍاچ   

، تا هياعاى ّاسايت   يؾيلت يتا ضؾ يضؾ يتافت ؾيلت يذان هٌُمِ وِ تِ ََض ػوسُ زاضا يذَظؾتاى اًدام زازُ اًس ، تطا

ِ  آ غاطق  يقاَي  ٍ ضٍـ آب يهتاط  5/1ظيوٌؽ تط هتط تا ػوك  زؾي  80تا  65 يالىتطيى ٍ  يتدطتا ي  ب هتٌااٍب ضاتُا

 ِ زازًس:يقىل ظيط ضا اضا يّصلَل
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lwD هتط(  ػوك ًاذالم آب )آب آتياضي تط حؿة ؾاًتي 

 (.3ِ ًوَزًس: )يب زا ن ٍ هتٌاٍب اضاآ ٍضها ٍ گَپتا  زٍ هسل تطاي قطايٍ غطق    

 ب زا ن  آ قطايٍ غطق -1
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 هتٌاٍب آب قطايٍ غطق -2

(6 )      63.109.0 -
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 ياؾاتاى ذَظؾاتاى اظ َطياك آظهاايف ّاا      يترف خٌاَب قاطل   يقَض ٍ ؾسيو ياضاي ي( تطا1998پصيطا ٍ وكاٍضظ )   

ظيواٌؽ تاط    يزؾ 5/46تا  2/38اٍليِ  يتا ّسايت الىتطيى يؾيلت يتا ضؾ يضؾ يتافت لَه يزاضا ينحطايي تط  ذان ّا

 ِ زازًس.يظيط ضا اضا يهتٌاٍب هؼازلِ تدطت يتآ قَيي تِ ضٍـ غطق ٍ آب يهتط تا ػوك يه هتط
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 يًواَز. هاسل ّاا    يٍ تطضؾ يَثمِ تٌس يتَاى اظ ًظط ضياي يقسُ ضا ه يهَخَز ٍ هؼطف يتدطت يهسل ّا يتِ ََض ول   

ٍضها ٍ گَپتاا   ي)هؼىَؼ(، هسل ّا يّصلَل يتِ قىل هؼازلِ ضياي  يضيَ ، لافلط ٍ قاضها ، ّافوي  ٍ پصيطا ٍ واٍاچ يتدطت

تاقٌس. زض ايي همالِ تا اؾاتفازُ   يه يٍ هسل زيلواى  تِ نَضت تاتغ ًيوِ لگاضيتو يٍ پصيطا ٍ وكاٍضظ  تِ قىل هؼازلِ تَاً

تطاظـ زازُ قسُ ٍ زض ًْايت تْتطيي هاسل خْات هٌُماِ هاَضز هُالؼاِ اظ ًظاط        يضياي يهسل ّا نحطايي ياظ زازُ ّا

 گطزز. يه يٍ ؾسين ظزايي هؼطف يقَض

 

 ّا هَاد ٍ رٍش
تحميك حايط زض زقت ٌّسيداى اظ زقت ّاي اؾتاى ذَظؾتاى اًداام قاسُ اؾات. هٌُماِ هاَضز هُالؼاِ تاِ هؿااحت         

هاّكْط ، ٌّسيداى ٍ اهيسيِ ٍالغ قسُ اؾت.  اظ ًظاط هَلؼيات خاطافياا ي زض    ّىتاض زض حس فانل قْطؾتاًْاي  17000

ػطو قوالي ٍالغ گطزيسُ اؾت. هياًگيي زضخاِ حاطاضت     30°63' 32تا  30 °29  'ََل قطلي ٍ   49°49'تا   33°49'

ين ًوااي آهثاطغُ ،   هيلي هتط اؾات. تاط اؾااؼ اللا     3/260زضخِ ؾاًتي گطاز ٍ هياًگيي تاضًسگي ؾالاًِ  3/25ؾالاًِ َّا 

هٌُمِ هَضز ًظط تياتاًي گطم قسيستا گطم تياتاًي هي تاقس. ضغيان حطاضتاي ذاان هٌُماِ ّايمطتطهياه ٍ ضغيان ضَاَتتي        

 اضيسيه ٍ آوَ يه هي تاقس.  

آظهايف زض زٍ هٌُمِ اظ زقت ٌّسيداى زض قوال قطق ضٍؾتاي ًانط آتاز  اًدام قسُ اؾت . ذهَنيات ػواَهي اياي      

 ( اضايِ قسُ اؾت. 1ض خسٍل )زٍ هٌُمِ ز

َ  واطت لثال اظ افاعٍزى آب آب    چْااض هتاط ايدااز قاس، زض     1×1زض هٌُمِ اٍل ّكت وطت تِ اتؼااز   ي هماساض اؾايس   يقا

هتاط آب زض   ؾااًتي  100ّا  ّا پرف ٍ تا ذان هرلٌَ گطزيس ، ؾمؽ زض ّوِ وطت ؾَلفَضيه هَضز ًياظ زض ؾُح وطت

 ؾاًتيوتط آب نَضت گطفت . تؼس اظ ًَتت چْاضم آب 25ّا تؼس اظ افعٍزى  تٌاٍب ههطف قس ٍ ًوًَِ تطزاضي اظ وطت چْاض

   EC,ESPّاي هطتََِ تاِ هٌظاَض اًاساظُ گياطي      ؾاًتيوتطي ذان اظ وطت 0-5ي ًوًَِ ذان تؼازلي ًيع اظ ػوك يقَ

ّاا ًوًَاِ    َض تؼييي هيعاى اهلاح اظ هحلي ًعزيه تِ واطت ي تِ هٌظيقَ تْيِ ٍ تِ آظهايكگاُ اضؾال قس.لثل اظ قطٍع آب

 هتطي تْيِ گطزيس .  ؾاًتي 125-150ٍ  100-125،  75-100،  50-75،  25-50،  0-25ذان قاّس اظ اػواق 

زٍض اٍل تِ ّط وسام اظ آهسُ اؾت. زض  6تا  2هكرهات قيويايي آب ٍ ذان زٍ هٌُمِ لثل اظ اًدام آظهايف زض خساٍل    

ّا يه واطت اًترااب گطزياس، پاؽ اظ      ليتط آب ايافِ ٍ تِ ََض تهازفي اظ ّط وسام اظ تىطاض 250هتط يا  ؾاًتي 25ّا  وطت

ّااي   الاسام تاِ ًوًَاِ تاطزاضي گطزياس. واطت      هتاطي تاا اؾاتفازُ اظ ا گاط ذاوكٌاؾاي       ؾاًتي 25ػوك ذطٍج آب ثملي اظ 

هاًسُ ايافِ قسُ ٍ پؽ اظ ذاطٍج آب ثملاي    ّاي تالي ليتط آب زيگط تِ وطت 250يف حصف، تطزاضي قسُ اظ زٍض آظها ًوًَِ

هتطي السام تِ ًوًَِ تطزاضي گطزيس. تاِ ّوايي تطتياة تاا ػواك       ؾاًتي 50ّا تِ ََض تهازفي اظ ػوك  اظ ّط وسام اظ تىطاض

ِ  ٍ ًوًَِقَيي  هتط السام تِ آب ؾاًتي 100 واضتطزي تا هيعاى ٍ آب ذانهتط ؾاًتي 150 ّاا پاؽ اظ    تطزاضي ًوَزُ ٍ ًوًَا

ّسايت الىتطيىي ػهاضُ اقثاع ذان، اؾايسيتِ، گا  ٍ آّاه،     اًساظُ گيطي ذكه قسى زض َّاي آظاز تِ آظهايكگاُ خْت

ؾاسين ٍ زض ًْايات    ّاي هحلَل ػهاضُ اقثاع ذاان،   ّا ٍ آًيَى ظطفيت تثازل واتيًَي، هيعاى ؾسين لاتل تؼَيى واتيَى

. اؾيس تِ هٌظَض خلَگيطي اظ لليايي قسى ذان ٍ قؿتكَي ؾاسين اياافِ   ًسؾسين تثازلي ذان اضؾال قستطآٍضز زضنس 

گطزز وِ زض هٌُمِ اٍل زض يه تيواض تِ همساض پٌح تي زض ّىتاض اؾيس ؾَلفَضيه غليظ ايافِ قس. تسيي تطتية تِ ّاط   هي

ّااي هرتلاف    افِ گطزيس. تِ هٌظَض تسؾت آٍضزى هاسل ليتط اؾيس اي 27/0تاقٌس  هتط هي 1×1ّا وِ تِ اتؼاز  وسام اظ وطت

)هتاياط هؿاتمل( ٍ    x اؾتفازُ قس. ػوك ذالم آب آتياضي تاِ ػواك ذاان ضا تاِ ػٌاَاى      SPSS12.0ضيايي اظ تطًاهِ 

اذتلاف ّسايت الىتطيىي ًْايي تا ّسايت الىتطيىي تؼازلي تِ اذتلاف ّسايت الىتطيىي اٍليِ تا ّسايت الىتطيىاي تؼاازلي   
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(
eqi

eqf

ECEC

ECEC



 )ِ( تِ ػٌَاى )هتايط ٍاتؿتY قاس. تاِ    تَؾٍ تطًاهاِ اؾاترطاج    يٍاضز گطزيس. ؾمؽ ياظزُ هسل ضياي

.) تاااا ٍ تاااسٍى هاااازُ انااالاح وٌٌاااسُ (    هٌُماااِ زٍ ٍ زضناااس ؾاااسين لاتااال تثاااازل   يَطياااك هكااااتِ تاااطا 

 
 خصَصیات عوَهي هٌاطق هَرد هطالعِ -1جذٍل 

 هٌطقِ

كلاس قبل ٍ بعذ 

 بذٍى )آبشَئياز 

 اصلاح كٌٌذُ (

كلاس قبل ٍ بعذ از 

اصلاح با )آبشَئي 

 كٌٌذُ (

قبل ٍ  پايًِفَر 

 بعذ از آبشَئي

(cm/h) 

 ّذايت ّیذرٍلیكي

(m/day) 

 عوق لايِ

غیر قابل  

 (cmًفَر)

عوق سطح 

 (mايستابي)

1 S4A3/S4A2
* 

S4A3/ S4A3
* 14/0 

*18/0 06/0 445 5/4 

2 S4A3/S2A2
* 

S4A3/S3A2
* 35/0 

*41/0 8/0 320 45/1 
 تؼس اظ آتكَ ي*

 
  2SAكیفیت شیویايي خاك قبل از كاربرد آب آبشَيي در هٌطقِ  -2جذٍل 

ػوك ًوًَِ 

 تطزاضي

 

 

 

 
SP% 

ّسايت 

الىتطيىي

ECe  

اؾيسيتِ 

ػهاضُ اقثاع 

 pHذان 

ٍلاى  گ  )هيلي اوي

 زض نس گطم ذان(

)
100

(
gsoil

meq
 

OHCaSO 24 2 

Na
+ 

l

meq 

 

  22 MgCa

l

meq 

 

ًؿثت 

خصب 

ؾسين
SAR 

زضنسؾسين 

تثازلي

ESP(1) 
* 

0-25 5/34 72/73 98/7 80/12 443 300 15/36 79/35 

25-50 9/49 32/62 06/8 60/18 372 254 33 84/32 

50-75 2/43 72/54 20/8 20/21 330 222 32/31 19/32 

75-100 8/50 16/50 21/8 50/22 296 208 04/29 45/29 

100-150 5/52 12/47 27/8 70/24 307 168 49/33 16/34 

 
100






CEC

NaEx
ESP

* 

** 
)01475.00126.0(1

)01475.00126.0(100

SAR

SAR
ESP






 

  3SAكیفیت شیویايي خاك قبل از كاربرد آب آبشَيي در هٌطقِ  -3جذٍل 

 ػوك ًوًَِ تطزاضي

 

 

 

 
SP% 

ّسايت 

الىتطيىي

ECe  

اؾيسيتِ 

ػهاضُ اقثاع 

 pHذان 

ٍلاى  گ  )هيلي اوي

 زض نس گطم ذان(

)
100

(
gsoil

meq
 

OHCaSO 24 2 

Na
+ 

l

meq 

 

  22 MgCa 

l

meq 

 

ًؿثت 

خصب 

ؾسين
SAR 

زضنسؾسين 

تثازلي

ESP(1) 
* 

0-25 9/40 52/39 16/8 8/8 248 150 64/28 37/29 

25-50 41 16/31 44/8 9/7 228 86 77/34 26/36 

50-75 1/44 68/32 42/8 2/5 240 90 78/35 05/37 

75-100 5/49 92/31 51/8 6/22 235 88 44/35 15/36 

100-150 2/47 24/37 45/8 4/25 272 104 73/37 85/36 

 
100






CEC

NaEx
ESP

* 

** 
)01475.00126.0(1

)01475.00126.0(100

SAR

SAR
ESP
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 2SAّاي هختلف خاك هٌطقِ  خصَصیات فیسيكي خاك )كوبَد رطَبت لايِ -4جذٍل 

ف
زي
ض

 

 

 ػوك
Soil Depth 

  تافت ذان

 ٍظى هرهَل ظاّطي زضنس ضََتت ٍظًي

)
3

(
cm

g

d
 

وؿط ضََتت لايِ 

 (dهطتََِ)
Deficit 

Moisture 

 تدوؼي
Totally 

mFC
 

mc
 

1 0-25 SiC 5/20 26/8 33/1 1/4 1/4 

2 25-50 SiC 23 17/11 40/1 1/4 2/8 

3 50-75 SiC 21 35/10 38/1 7/3 9/11 

4 75-100 SiC 25 56/11 36/1 5/4 4/16 

5 100-150 SiC 25 86/12 39/1 4/8 8/24 

100

)( D
d dmFCmc 


 

 3SAّاي هختلف خاك هٌطقِ  )كوبَد رطَبت لايِخصَصیات فیسيكي خاك -5جذٍل 

ف
زي
ض

 

 

 ػوك
Soil Depth 

  تافت ذان

 ٍظى هرهَل ظاّطي زضنس ضََتت ٍظًي

)
3

(
cm

g

d
 

وؿط ضََتت لايِ 

 (dهطتََِ)
Deficit 

Moisture 

 تدوؼي
Totally 

mFC
 

mc
 

1 0-25 SiL 20 03/7 30/1 2/4 2/4 

2 25-50 SiL 21/20 64/13 33/1 1/2 3/6 

3 50-75 SiCL 80/21 05/16 36/1 9/1 2/8 

4 75-100 SiC 15/24 93/12 38/1 8/3 12 

5 100-150 SiC 12/23 29/18 40/1 3/3 3/15 

100

)( D
d dmFCmc 


 

 هشخصات كیفیت آب رٍدخاًِ زّرُ   -6جذٍل 

 تاضيد ًوًَِ تطزاضي

 
EC )(

m

dS pH 

ٍلاى زض ليتط هيلي اوي
l

meq 
 ًؿثت خصب ؾسين 

Day Moon Year     22 MgCa 1Na  

28 2 80 6/3 80/7 8/12 2/23 18/8 

 C3S1طبقِ بٌذي آب براساس ًوَدار ٍيل كاكس 

 

 

ًتايج ٍ بحث
هتط آب زازُ قسُ تِ ذان تِ ػٌَاى آب آتياضي تاِ ػلات ووثاَز ضََتات تاا       ؾاًتي 100اظ   5ٍ  4تا تَخِ تِ خساٍل     

آب واِ ػوالاص ناطف     زتي هتط، ػوك ؾاًتي  3/15ٍ  8/24هتطي زض هٌاَك يه ٍ زٍ تِ تطتية تِ هيعاى  ؾاًتي 150ػوك 

ِ       هي ذانهتط  ؾاًتي 7/84ٍ  2/75طاتط تقؿتكَي اهلاح گطزيسُ  هماساض   تاقس. لاصا تايؿاتي اظ هياعاى آب اياافِ قاسُ تا

زض هٌُماِ ياه    ووثَز ضََتت وؿط گطزز، تا آى همساض آتي وِ تاػث قؿتكَي اهلاح گطزياسُ زض هحاؾاثات ٍاضز قاَز.   

هتاطي يؼٌاي    ؾااًتي  0-25تِ ػوك  واضتطز هازُ انلاح وٌٌسُ( لثل اظ اػوال آب قَيي تيكتطيي ّسايت الىتطيىي تسٍى)

قاَيي زض ػواك شواط قاسُ تاِ َاَض هتَؾاٍ قاَضي         تاقاس واِ پاؽ اظ اًداام آب     ظيواٌؽ تاط هتاط هاي     زؾي 72/73

 100هتاطي ذاان واِ تاا اياافِ واطزى        ؾااًتي  150ظيوٌؽ تط هتط واّف پيسا وطزُ اؾت. تاا ػواك    زؾي 19ذان تِ 

ظيوٌؽ تط هتط قَضي واّف پيسا وطزُ اؾت. زض هَضز  زؾي 96/32 تِ 58/53هتط آب آتياضي تِ نَضت هياًگيي اظ  ؾاًتي
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واّف  52/28تِ  88/32ؾاًتيوتطي هيعاى زضنس ؾسين تثازلي اظ  150زضنس ؾسين تثازلي ًيع تِ ََض هياًگيي تا ػوك 

 زاقتِ اؾت.

-25طيىي هطتٌَ تِ ػوك واضتطز هازُ انلاح وٌٌسُ لثل اظ اػوال آب قَيي تيكتطيي ّسايت الىت تازض ّويي هٌُمِ ٍ    

ظيوٌؽ تط هتط تَزُ وِ پؽ اظ اًدام آب قَيي زض ػواك شواط قاسُ تاِ َاَض هتَؾاٍ        زؾي 72/73هتطي يؼٌي  ؾاًتي 0

 100هتطي ذان تا اياافِ واطزى    ؾاًتي 150ظيوٌؽ تط هتط واّف پيسا وطزُ اؾت. تا ػوك  زؾي 71/35قَضي ذان تِ

ظيوٌؽ تط هتط واّف پيسا وطزُ اؾت. زض هَضز  زؾي  18/52تِ 30/56هتط آب آتياضي تِ نَضت هياًگيي قَضي اظ  ؾاًتي

وااّف  18/31تِ  88/32ين تثازلي اظ ؾاًتيوتطي هيعاى زضنس ؾس 150زضنس ؾسين تثازلي ًيع تِ ََض هياًگيي تا ػوك 

 زاقتِ اؾت.

واضتطز هازُ انلاح وٌٌسُ( ًتايح ًكاى زازًس واِ لثال اظ اػواال آب قاَيي     تسٍى ّوچٌيي زض هٌُمِ زٍ هَضز هُالؼِ )   

ظيوٌؽ تط هتط تَزُ وِ پؽ اظ اًدام آب  زؾي 52/39هتطي يؼٌي  ؾاًتي 0-25تيكتطيي ّسايت الىتطيىي هطتٌَ تِ ػوك 

 150ظيوٌؽ تط هتط واّف پيسا وطزُ اؾت. تا ػواك   زؾي 59/5قَيي زض ػوك شوط قسُ تِ ََض هتَؾٍ قَضي ذان تِ 

ظيوٌؽ  زؾي 49/24تِ  25/33هتط آب آتياضي تِ نَضت هياًگيي قَضي اظ  ؾاًتي 100هتطي ذان تا ايافِ وطزى  ؾاًتي

 81/23تاِ   13/35ؾااًتيوتطي اظ   150ا وطزُ اؾت. زضنس ؾسين تثازلي ًيع تِ ََض هياًگيي تاا ػواك   تط هتط واّف پيس

 واّف زاقتِ اؾت.

واضتطز هازُ انلاح وٌٌسُ( لثل اظ اػوال آب قَيي تيكتطيي ّاسايت الىتطيىاي    تاؾطاًدام زض هٌُمِ زٍ هَضز هُالؼِ )   

وِ پؽ اظ اًدام آب قَيي زض ػوك شوط قاسُ  ظيوٌؽ تط هتط تَزُ  زؾي 52/39هتطي يؼٌي  ؾاًتي 0-25 هطتٌَ تِ ػوك 

هتاطي ذاان تاا     ؾااًتي  150ظيوٌؽ تط هتط واّف پيسا وطزُ اؾت. تا ػواك   زؾي 46/6تِ ََض هتَؾٍ قَضي ذان تِ 

ظيوٌؽ تط هتاط وااّف پياسا واطزُ      زؾي 16/31تِ  25/33هتط آب آتياضي تِ نَضت هياًگيي اظ  ؾاًتي 100ايافِ وطزى 

 واّف زاقتِ اؾت. 84/26تِ  13/35ؾاًتيوتطي اظ  150. زضنس ؾسين تثازلي ًيع تِ ََض هياًگيي تا ػوك اؾت

ٍ زض ّويي هٌُمِ تاسٍى وااضتطز هاازُ     41/5تِ ََض ولي زض هٌُمِ يه تا واضتطز هازُ انلاح وٌٌسُ ّسايت الىتطيىي    

زؾي ظيوٌؽ تط هتط  واّف زاقتِ، تِ ػلاٍُ زض ّوايي هٌااَك ٍ تحات قاطايٍ      42/27انلاح وٌٌسُ ّسايت الىتطيىي 

واّف زاقتِ اؾت. ّوچٌيي زض هٌُمِ زٍ تا وااضتطز هاازُ انالاح     36/4ٍ  7/1هصوَض زضنس ؾسين لاتل تثازل تِ تطتية 

زؾي ظيواٌؽ   78/13ٍ زض ّويي هٌُمِ تسٍى واضتطز هازُ انلاح وٌٌسُ ّسايت الىتطيىي  28/8وٌٌسُ ّسايت الىتطيىي 

 32/11ٍ  29/8تط هتط  واّف زاقتِ، تِ ػلاٍُ زض ّويي هٌاَك ٍ تحت قطايٍ هصوَض زضنس ؾسين لاتل تثازل تِ تطتية 

 واّف ٍخَز زاقتِ اؾت. 

نَضت خساگاًِ تطاي تِ  SPSS12.0هسل ّاي هرتلف ضيايي تا اؾتفازُ اظ ًطم افعاض  10تا  7خساٍل  زازُ ّايتا واضتطز 

 اؾت.  آهسُ 14تا  11 هؼازلات تِ زؾت آهسُ زضخسٍل ّايظزايي اؾترطاج گطزيس. قَضي ٍ ؾسين زٍ حالت 

هؼىَؼ، زضخاِ زٍ، زضخاِ   هؼىَؼ، زضخِ زٍ، زضخِ ؾِ، تَاًي، هطوة، اؼ، ل؛ ذُي، لگاضيتوي، هؼازلات اضا ِ قسُ قاه

Rتْتطيي هؼازلِ، يطية تؼييي )ؾِ، تَاًي، هطوة، اؼ، لدؿتيه، ضقس ٍ ًوايي تَزُ وِ تِ هٌظَض اًتراب 
(  ّط فطهَل 2

 ًيع اؾترطاج قسُ اؾت.  
 SA2اعذاد شَري ٍ سذين زدايي خاك با كاربرد اسیذ در هٌطقِ  -7جذٍل 

 (X,Y)                 ضخاهت ًیورخ خاك )ساًتي هتر (                                                                        

25-0 

Dlw/Ds 84/0 84/1 84/2 84/3 

(ECf-ECeq)/( ECi-ECeq) 43/0 013/0 16/0 013/0 

(ESPf-ESPeq)/( ESPi-ESPeq) 80/0 028/0 62/0 010/0 

50-25 

Dlw/Ds 34/0 84/0 34/1 84/1 

(ECf-ECeq)/( ECi-ECeq) 45/0 36/0 51/0 36/0 

(ESPf-ESPeq)/( ESPi-ESPeq) 91/0 46/0 86/0 38/0 

75-50 

Dlw/Ds 17/0 51/0 84/0 17/1 

(ECf-ECeq)/( ECi-ECeq) 51/0 60/0 60/0 59/0 

(ESPf-ESPeq)/( ESPi-ESPeq) 1 63/0 93/0 60/0 

100-75 
Dlw/Ds 08/0 34/0 58/0 84/0 

(ECf-ECeq)/( ECi-ECeq) 53/0 72/0 66/0 72/0 
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(ESPf-ESPeq)/( ESPi-ESPeq) 1 81/0 1 75/0 

150-100 

Dlw/Ds 001/0 17/0 33/0 50/0 

(ECf-ECeq)/( ECi-ECeq) 62/0 84/0 69/0 79/0 

(ESPf-ESPeq)/( ESPi-ESPeq) 1 76/0 92/0 75/0 

 SA2اعذاد شَري ٍ سذين زدايي خاك بذٍى كاربرد اسیذ در هٌطقِ  -8جذٍل

 (X,Y)                                                                             ضخاهت ًیورخ خاك )ساًتي هتر (            

25-0 

Dlw/Ds 84/0 84/1 84/2 84/3 

(ECf-ECeq)/( ECi-ECeq) 82/0 65/0 09/0 036/0 

(ESPf-ESPeq)/( ESPi-ESPeq) 33/0 70/0 10/0 43/0 

50-25 

Dlw/Ds 34/0 84/0 34/1 84/1 

(ECf-ECeq)/( ECi-ECeq) 98/0 93/0 45/0 02/0 

(ESPf-ESPeq)/( ESPi-ESPeq) 56/0 95/0 58/0 03/0 

75-50 

Dlw/Ds 17/0 51/0 84/0 17/1 

(ECf-ECeq)/( ECi-ECeq) 94/0 96/0 63/0 07/0 

(ESPf-ESPeq)/( ESPi-ESPeq) 72/0 1 82/0 11/0 

100-75 

Dlw/Ds 08/0 34/0 58/0 84/0 

(ECf-ECeq)/( ECi-ECeq) 92/0 96/0 72/0 11/0 

(ESPf-ESPeq)/( ESPi-ESPeq) 83/0 12/1 95/0 21/0 

150-100 

Dlw/Ds 001/0 17/0 33/0 50/0 

(ECf-ECeq)/( ECi-ECeq) 94/0 96/0 77/0 39/0 

(ESPf-ESPeq)/( ESPi-ESPeq) 89/0 97/0 93/0 67/0 

 

 

 
 SA3اعذاد شَري ٍ سذين زدايي خاك با كاربرد اسیذ در هٌطقِ  -9جذٍل 

 (X,Yضخاهت ًیورخ خاك )ساًتي هتر (                                                                                         )

25-0 

Dlw/Ds 83/0 83/1 83/2 83/3 

(ECf-ECeq)/( ECi-ECeq) 68/0 06/0 01/0 01/0 

(ESPf-ESPeq)/( ESPi-ESPeq) 29/1 10/0 02/0 01/0 

50-25 

Dlw/Ds 37/0 87/0 37/1 87/1 

(ECf-ECeq)/( ECi-ECeq) 83/0 41/0 21/0 09/0 

(ESPf-ESPeq)/( ESPi-ESPeq) 14/1 48/0 27/0 09/0 

75-50 

Dlw/Ds 22/0 56/0 89/0 22/1 

(ECf-ECeq)/( ECi-ECeq) 88/0 55/0 37/0 40/0 

(ESPf-ESPeq)/( ESPi-ESPeq) 08/1 60/0 43/0 40/0 

100-75 

Dlw/Ds 13/0 38/0 63/0 88/0 

(ECf-ECeq)/( ECi-ECeq) 88/0 61/0 51/0 59/0 

(ESPf-ESPeq)/( ESPi-ESPeq) 04/1 63/0 58/0 57/0 

150-100 

Dlw/Ds 06/0 23/0 40/0 56/0 

(ECf-ECeq)/( ECi-ECeq) 89/0 73/0 68/0 78/0 

(ESPf-ESPeq)/( ESPi-ESPeq) 04/1 71/0 75/0 75/0 

 SA3اعذاد شَري ٍ سذين زدايي خاك بذٍى كاربرد اسیذ در هٌطقِ  -11جذٍل

 (X,Yضخاهت ًیورخ خاك )ساًتي هتر (                                                                                         )

25-0 

Dlw/Ds 83/0 83/1 83/2 83/3 

(ECf-ECeq)/( ECi-ECeq) 13/0 08/0 07/0 01/0 

(ESPf-ESPeq)/( ESPi-ESPeq) 42/0 34/0 20/0 15/0 

50-25 Dlw/Ds 37/0 87/0 37/1 87/1 
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(ECf-ECeq)/( ECi-ECeq) 44/0 19/0 13/0 08/0 

(ESPf-ESPeq)/( ESPi-ESPeq) 67/0 35/0 27/0 12/0 

75-50 

Dlw/Ds 22/0 56/0 89/0 22/1 

(ECf-ECeq)/( ECi-ECeq) 62/0 48/0 46/0 11/0 

(ESPf-ESPeq)/( ESPi-ESPeq) 79/0 61/0 53/0 18/0 

100-75 

Dlw/Ds 13/0 38/0 63/0 88/0 

(ECf-ECeq)/( ECi-ECeq) 69/0 64/0 62/0 32/0 

(ESPf-ESPeq)/( ESPi-ESPeq) 83/0 74/0 64/0 39/0 

150-100 

Dlw/Ds 06/0 23/0 40/0 56/0 

(ECf-ECeq)/( ECi-ECeq) 75/0 71/0 79/0 58/0 

(ESPf-ESPeq)/( ESPi-ESPeq) 89/0 79/0 77/0 62/0 

 

 
 با كاربرد اسیذ (شَري ٍ سذين زدايي (SA2 هذل ّاي رياضي در هٌطقِ-11جذٍل 

R
R هعادلِ سذين زدايي 2

 ًام هذل هعادلِ شَري زدايي 2
597/0 Y=2.7807X-2.5575 634/0 Y=2.6619X-3.3432 ذُي 

585/0 Y=-0.6170LnX+0.5596 616/0 Y=-0.6420LnX+0.3184 لگاضيتوي 

548/0 Y=0.0316/X+0.7093 462/0 Y=0.0289/X+0.6867 هؼىَؼ 

601/0 Y=0.6766X
2
-3.2810X+2.8966 700/0 Y=4.2314X

2
-6.8219X+3.1175 زضخِ زٍم 

606/0 Y=-3.5312X
3
+6.3735X

2
-

5.5952X+2.9806 
704/0 Y=5.5121X

3
-2.8451X

2
-

4.4950X+3.0258 
 زضخِ ؾَم

190/0 Y=0.3170X
-0.6265 180/0 Y=0.2566X

 تَاًي 0.6186-

330/0 Y=5.3164*0.0337
X

 209/0 Y=2.7145*0.0327
X

 هطوة 

114/0 Y=e
(-0.9458/X+0.0257)

 124/0 Y=e
(-0.9939/X+0.0266)

 اؼ 

330/0 Y=1/((1/1/343)+0.1881*9.6882
X)

) 209/0 Y=1/((1/1/446)+0.3684 *0.5643
X)

 لدؿتيه (

330/0 Y=e
(-3.3907X+1.6708)

 209/0 Y=e
(4.75X+0.043)

 ضقس 

330/0 Y=5.3164e
-3.3907X

 209/0 Y=4.75e
0.043X

 ًوا ي 

 
 بذٍى كاربرد اسیذ (شَري ٍ سذين زدايي (SA2 هذل ّاي رياضي در هٌطقِ-12جذٍل 

R
R هعادلِ سذين زدايي 2

 ًام هذل هعادلِ شَري زدايي 2
504/0 Y=-1.9301X+2.1701 547/0 Y=-1.9739X+2.1810 ذُي 

598/0 Y=-0.6843LnX+0.3933 562/0 Y=-0.5912LnX+0.42 لگاضيتوي 

475/0 Y=0.0794/X+0.5618 380/0 Y=0.0495/X+0.6346 هؼىَؼ 

565/0 Y=2.5512X
2
-4.6656X+2.5672 553/0 Y=0.9393X

2
-2.9287X+2.2919 زضخِ زٍم 

604/0 Y=-7.4412X
3
+15.4322X

2
-

10.562X+3.0060 
596/0 Y=-12.647X

3
+20.8790X

2
-

10.996X+2.7414 
 زضخِ ؾَم

252/0 Y=0.2469X
-0.7925 266/0 Y=0.2455X

 تَاًي 0.7246-

258/0 Y=2.2252*0.0854
X

 333/0 Y=2.5988*0.0642
X

 هطوة 

169/0 Y=e
(-1.1652X+0.0843)

 152/0 Y=e
(-1.1099/X+0.0559)

 اؼ 

258/0 Y=1/((1/1/184)+0.4494*11.7129
 X)

) 333/0 Y=1/((1/1/429)+0.3848*15.5709
X)

 لدؿتيه (

258/0 Y=e
(0.7998X-2.4607)

 333/0 Y=e
(-2.7454X+0.9550)

 ضقس 

258/0 Y=2.2252e
-2.4607X

 333/0 Y=2.5988e
-2.7454X

 ًوا ي 

 
 با كاربرد اسیذ (شَري ٍ سذين زدايي (SA3 هذل ّاي رياضي در هٌطقِ-13جذٍل 

R
R هعادلِ سذين زدايي 2

 ًام هذل هعادلِ شَري زدايي 2
630/0 Y=-1.9772X+2.1824 776/0 Y=-2.8082X+2.4260 ذُي 

939/0 Y=-0.6978LnX+0.3181 934/0 Y=-0.6690LnX+0.2293 لگاضيتوي 

783/0 Y=0.0356/X+0.6469 773/0 Y=0.0281/X+0.6359 هؼىَؼ 
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895/0 Y=3.3365X
2
-6.0625X+2.9599 858/0 Y=3.6577X

2
-6.0861X+2.8310 زضخِ زٍم 

896/0 Y=-0.8899X
3
+4.9901X

2
-

6.8292X+3.0128 
900/0 Y=-12.871X

3
+21.5348X

2
-

12.389X+3.1231 
 زضخِ ؾَم

619/0 Y=0.3567X
-0.6074 625/0 Y=0.3286X

 تَاًي 0.5866-

643/0 Y=2.3248*0.1175
X

 813/0 Y=3.0892*0.0459
X

 هطوة 

339/0 Y=e
(-0.6866/X+0.0251)

 360/0 Y=e
(-0.7041/X+0.0206)

 اؼ 

643/0 Y=1/((1/0.976)+0.4301*8.5105
X)

) 813/0 Y=1/((1/0/846)+0.3237*21.7899
X)

 لدؿتيه (

643/0 Y=e
(-2.1413X+0.8436)

 813/0 Y=e
(1.1279X-3.0814)

 ضقس 

643/0 Y=2.3248e
-2.1413X 813/0   Y=3.0892e

-3.0814X ًوا ي 

 
 بذٍى كاربرد اسیذ (شَري ٍ سذين زدايي (SA3 هذل ّاي رياضي در هٌطقِ-14جذٍل 

R
R هعادلِ سذين زدايي 2

 ًام هذل هعادلِ شَري زدايي 2
675/0 Y=-3.1316X+2.6108 630/0 Y=-2.8127X+2.1090 ذُي 

719/0 Y=-1.3076LnX-0.0729 885/0 Y=-0.7850LnX-0.0585 لگاضيتوي 

659/0 Y=0.3796/X-0.0593 661/0 Y=0.0360/X+0.6550 هؼىَؼ 

719/0 Y=4.1833X
2
-7.2840X+3.3867 746/0 Y=7.0696X

2
-8.3208X+2.6872 زضخِ زٍم 

726/0 Y=-7.4528X
3
+15.3635X

2
-

12.149X+3.9482 
870/0 Y=-35.291X

3
+50.8635X

2
-

22.878X+3.6146 
 زضخِ ؾَم

744/0 Y=0.2005X
-1.4263 701/0 Y=0.2353X

 تَاًي 0.7490-

850/0 Y=4.4850*0.0231
X

 753/0 Y=2.3704*0.0370
X

 هطوة 

574/0 Y=e
(-1.4967/X+0.3797)

 293/0 Y=e
(-0.6840/X0.0257)

 اؼ 

850/0 Y=1/((1/1/042)+0.2230*43.2289
X)

) 753/0 Y=1/((1/0/837)+0.4219*27.014
X)

 لدؿتيه (

850/0 Y=e
(-3.7665X+1.5007)

 753/0 Y=e
(-3.2964X+0.8631)

 ضقس 

850/0 Y=4.4850 e
-3.7665X

 753/0 Y=2.3704e
-3.2964X

 ًوا ي 

 

 

 ًتیجِ گیري

تطاي قؿتكَي اهلاح ذان لاظم اؾت تِ همساض هٌاؾة تِ ذان آب ٍ تا تَخِ تِ قطايٍ هَخاَز هاازُ انالاح وٌٌاسُ        

ايافِ ًوَز تا ذان انلاح گطزز. ظيطا  اگط ووتط اظ ػوك هٌاؾة آب ايافِ قَز ػول قؿتكَ ون اؾت ٍ هكىل قَضي ضا 

زض گاطزز.   گيط اهلاح هي اػث افعايف ّعيٌِ، تسٍى واّف چكنهطتفغ ًرَاّس قس ٍ اگط تيكتط اظ ػوك هَضز انلاح تاقس ت

تحميك اًدام قسُ زض ّط زٍ هٌُمِ زض حالت تسٍى واضتطز هازُ انلاح وٌٌسُ وااّف ّاسايت الىتطيىاي ٍ زضناس ؾاسين      

 لاتل تثازل تيكتط اظ ظهاًي تَزُ اؾت وِ اظ هازُ انلاح وٌٌسُ اؾتفازُ قسُ اؾت .

ي تافت ذان ٍ پا يي تاَزى ًفاَش پاصيطي ٍ ياطية آتگاصاضي ذاان اؾاتفازُ اظ آب تاطاي         تِ زليل ؾٌگيٌ 1زض هٌُمِ   

آتكَ ي اهلاح تٌْا تاػث قسُ وِ ولاؼ قَضي ٍ لليا يت ذان يه ولاؼ واّف زاقتِ تاقاس ٍ ّوچٌايي تاا تَخاِ تاِ      

 ذان ًساقتِ اؾت. زلايل شوط قسُ زض تالا اؾتفازُ اظ هازُ انلاح وٌٌسُ تاثيطي زض واّف ولاؼ قَضي ٍ لليا يت 

ًيعتاتَخِ تِ ؾثه تَزى ًؿثي تافت ذان زض همايؿِ تا هٌُمِ ياه ٍ ّوچٌايي تاالا تاَزى ًفَشپاصيطي ٍ        2زض هٌُمِ 

تفااٍت   1تاػث قسُ وِ ولاؼ قَضي ٍ لليا يت ذان لثال ٍ تؼاس اظ آتكاَ ي ًؿاثت تاِ هٌُماِ       يطية آتگصاضي ذان 

اظ هازُ انلاح وٌٌسُ زض قؿتكَي اهلاح اظ پطٍفيل ذان تااثيط چٌاساًي    اؾتفازُتيكتطي زاقتِ تاقٌس زض ايي هٌُمِ ًيع 

ؾاًتيوتطي ذان تاػث افعايف قَضي قسُ اؾت واّف ؾسين تثازلي ًيع ووتاط اظ   75-150ًساقتِ اؾت حتي زض ػوك 

 .حالتي اؾت وِ اظ هازُ انلاح وٌٌسُ اؾتفازُ ًكسُ اؾت  

ايي هُلة اؾت وِ زض هٌُمِ يه تا ٍ تسٍى واضتطز هازُ انالاح وٌٌاسُ    ًتايح حانل اظ تطاظـ هسل ّاي ضيايي تياًگط  

هؼازلِ زضخِ ؾِ تطاي ّاسايت الىتطيىاي ٍ زضناس ؾاسين لاتال تثاازل تيكاتطيي ّوثؿاتگي ٍ هؼاازلات اؼ ووتاطيي           

يت هؼازلاِ لگااضيتوي تاطاي ّاسا     ّوثؿتگي ضا زاقتِ اؾت. ّوچٌيي ًتايح زض هٌُمِ زٍ تا واضتطز هاازُ انالاح وٌٌاسُ    

ٍ زض حالات تاسٍى   ضا زاضًاس   الىتطيىي ٍ زضنس ؾسين لاتل تثازل تيكتطيي ّوثؿتگي ٍ هؼازلات اؼ ووتطيي ّوثؿاتگي 
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ٍ تطاي زضنس ؾسين لاتل تثازل  هكاتِ حالت تا واضتطز هازُ انلاح وٌٌسُتطاي ّسايت الىتطيىي واضتطز هازُ انلاح وٌٌسُ 

 ٍ هؼازلِ اؼ ووتطيي ّوثؿتگي ضا زاضا هيثاقٌس .هؼازلِ هطوة ، لدؿتيه ، ضقس ٍ ًوا ي تيكتطيي 

 
 سپاسگساري

زض پاياى ًَيؿٌسگاى ايي همالِ اظ ؾاظهاى آب ٍ تطق ذَظؾتاى ٍ زفتاط تحميماات ٍ اؾاتاًساضزّاي قاثىِ ّااي آتيااضي ٍ       

 ظّىكي تكىط ٍ لسضزاًي هي ًوايٌس.
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