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 '	�)�� C')d 1$ g)F ��  >�� o��	�$ �	) 	 ���#-0	)6  ( �)7 (�%�$ ��.  

  

>��32-  �	) 	 ���#-0	 ��  ��	� ����� ��� >�� h0	�`  

�#�	'�6  >�� �#-0	 P��E� h0�`  P��E� h0�` RMSE  MAPE  MaxAPE  MAE  MaxAE BIC ���,����  

Z'�$ ARIMA (0,1,4) 0.283  0.431-  99.676  42.92  171.317  78.137  225.967  9.403  

���  ARIMA (0,1,1) 4.12- 0.146 -  0.837  2.64  7.011  0.669  1.695  0.257-  
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'	�)��6 - �	) 	 ���#-0	 Z'�$ ��% �(�$ <�6 '	�M� � ��% �� ��� '	�M� P�$ 1:$	'  

  

 
 [.%7 - M� P�$ 1:$	'�	) 	 ���#-0	 8�)#� ���� ��% �(�$ <�6 '	�M� � ��% �� ��� '	�  

  

 �	 [d� ��  ��	� P�$ �*(� 1:$	' 1$ C'��2� 1M:(� �,�-.�/ �$ i��9	 ���7� ��;�� P��E� �
3_/�%  �'	���#�	Z  �	) 	 ���#-0	 '� ��0'� ����� ��� ��% �(�$ <�6 �0��M� �

�0��= .�*(� 1:$	' P0	 �	 [d� a0�#�  >��3 C')d 1$)3( '	�)�� �)8 (�%�$ �� .  

  

 >��33 - ��#��)/ ��#�	 '� ��(0��� ��  ���#-0	 i��9	 ���7� � �,�-.�/ P�$ k�2�'	 �	 [d� ��  1N,)� �0��M�  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 < �� �,�-.�/ '	�M� ')�5� ��  �'�� �A Z'�$ '	�M� <0	�F	 �$ H�%�$ �� 1M:(� @0 1���,�� Z'�$ '	�M� �	 �E$�� �,�-.�/ 1� �0�*�� �	 J�	�� H1���,�� Z'�$ < �� �$ � 1#F�0

�$�0 �� <0	�F	 �  �,�-.�/ . P0	 R2� 1$ �:/ 1:$	' @0 ��� ��% �'	���#�	 Z'�$ _/�% �$ ��% 12��\� �,�-.�/ '	�M� �$ Z'�$ ��  ��	� ��% �(�$ <�6 ����� ��� P�$ ��� Q)`)�

�'	� �)3� �)9 '��-$ .�$ �� ���	 P0	 ��0�� �	 ��� ��� �'	���#�	 �'���$ ��:/ P�0�6 '	�M� P�(b�  � 8$	�' �B�$ P��2� h0�` '	�M� 1.0'):$�% . �	)� �� ��� ���= 1*�#� @0 '�

�� �	 � �'	� [0��� �����	 �	 @�/ � J�= �	)  � m� @0 �)� 1$ 1M:(� i��9	 ��0'� ����� ��� ��  _/�% a0�#� 1$ 13)� �$ 1� �)�� ���$ '	�M� � ����� ��� '	�M� P�$ 1� �0�*

���#-0	  1:$	'  R R2  Adjusted R2  STD erorr  sig  

�	) 	 �:/  0.992  0.985  0.984  11.787  0.000  

 
 

'	�)��8-  P�$ k�2�'	�	) 	 ���#-0	 i��9	 ���7� � �,�-.�/  
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�-.�/��2� h0�` �$ �:/ i�M#-� 1:$	' �,6 H�'	� �)3� B�$ '��-$ P ���� � 1#F�= �)/ 1$ ��)Ed ���' ��� <0	�F	 � Z'�$ < �� R2� 1$ ��� ��  �,�-.�/ �	�E� � '	�M� P0	�$�($ ]

�,�-.�/ �$ @�/ 1M:(� @0 ���#�	 �	 �%�$ �� J�	�� ��  .'� ��� �
�� J�	�� � �,�-.�/ ��  �'�� �	�E� P0	�$�($ H��)$ �,��� ���' @0 1M:(� Z'�$ ��� ���' Q)�*� '�  ��  >��

�)$ � 	)/ ��)Ed ���' �	'	� ��� ��(0�.  

 ��  >�� �	 ���N#�	 �$ �	) 	 ���#-0	 Z'�$ �(�$ <�6 �0��M� �	 [d� a0�#�ARIMA   >��3 C')d 1$)4 (�%�$ ��.�,�-.�/ ���' P��E� �
3 P�(b�   ')$�� ���#-0	 ��� �� 

>�� �	�$ �,�-.�/ _/�% '	�M�  Z'	�= � 12��\� ���(#� �� �%�$ �� �0� [.% � �0� >��3 C')d 1$ �0��=.  

  

  

 >��3)4 ( -  ��  >�� �	 ���N#�	 �$ �	) 	 ���#-0	 Z'�$ �(�$ <�6 �0��M� a0�#�ARIMA  

<�	  
�
�"
 ��#��$
 �
�"
 ��#��$
  

ARIMA Z  <�	  ARIMA Z  

1390-91 310/62 1/99 1408-09 141/34 -1/86 
1391-92 308/87 1/95 1409-10 177/31  -1/05 
1392-93 267/44 1/00 1410-11 260/27 0/84 
1393-94 277/46 1/23 1411-12 237/20 0/32 
1994-95 248/99  0/58 1412-13 253/71 0/69 
1395-96 238/14 0/34 1413-14 257/52 0/78 
1396-97 205/52 -0/41 1414-15 217/12 -0/14 
1397-98 273/24 1/13 1415-16 309/79 1/97 
1398-99 234/72 0/26 1416-17 265/47 0/96 
1399-00 229/64 0/14 1417-18 235/76 0/28 
1400-01 250/18 0/61 1418-19 201/47 -0/50 
1401-02 218/40 -0/11 1419-20 214/33 -0/20 
1402-03 193/82 -0/67 1420-21 169/23 -1/23 
1403-04 195/66 -0/63 1421-22 192/77 -0/70 
1404-05 193/42 -0/68 1422-23 184/49 -0/88 
1405-06 222/97 -0/01 1423-24 182/15 -0/94 
1406-07 176/32 -1/07 1424-25 185/26 -0/87 
1407-08 159/37 -1/45 1425-26 150/16 -1/66 

L�#����  223.34  

����� C
�I�
  43.97  

  

 ��  ��	� �$ �`� ���� ��  �,�-.�/ �0��M� ��'�$ �
3>�� �	�E� H��% �(�$ <�6 �,�-.�/ = 1-0�M� ��0�.0 �$ � �F�= '	�9 '�� p�� >���� � �0� ��  1$ �� a0�#� 1� �0��

>��3 C')d �%�$ �� �0� .  

  

<�3:5 - �30$P � <�E 6��� �� �
�"
 ��#��$
 ������� �� �
��" ��7��	 ��
�
�8 � �
3�?  

��#��$
 �
�"
  

����  �
3�?  ��
�
�8  

53  ��90  18  65/48%  

90  ��126  19  78/52% 

��$
G8
 �
3&�  1  13/4%  

  

  

 ���Q �R��� � 'I�  

 ��  >�� �	 �	) 	 ���#-0	 Z'�$ ���' ���= �� �� ��� g)F �� '	�)�� � �  ��	� �	 1� '):��� 53  ��69  ��  >�� �	 ��	 H��	 1#%	� �� �� ���'69  ��77  1$ � 1#%	� <0	�F	 ���'

 ��� �� >�2�� >�� �	78  ��90 ��	 ��)$ �� �� �  �=��'�$ ���' .�%�$ �� �E�2A 1� ��)$ �'��� �'�� �A '� ���#-0	 P0	 Z'�$ '	�M� C����)� �	 ���� C	���7� P0	 . Q)�*� '� �,�

0 �A 	' �� �	)#$ �0�% 1� ��)$ �,��� ���' �	'	� C�� �(�$ C')d 1$ �'��� �'�� �A ���#-0	 1���,�� Z'�$ '	�M� @0 �)� 1$ 1M:(� i��9	 [0��� � ����9	 C	���7� 1$ C�� �(�$ �'�� @

�	� �2-� @�/ i��9	 . ��
,�� �� 1� ��	 1�)= P0�$ ���' ��� ��� �')� '�70 – 71 8�)#� H  �	 �
,�� �	 �	 �'�6 '� 1� �	 1�)= 1$ ��)$ ���)� >� '� P������ >) 1���,�� ����

	 �	 �'�6 '� � �#��$ P�������%�$ �� ���)� '� [� P������ ')\� >	) 1� �,� '� ��	  ��)$ �#�� P������ �	 �
,�� � . 1� �')A 1$ ���� g�F ���� �� ���' �E$ 1$ �'�� P0	 �	 ��	

�')A 1$ �'	� ��)Ed ���' � ��)$ ���)� �	'	� [� P������ �$ �� <0	�F	 >� '� � ��)$ �)
�� � '	�)�� '� ���� �� ���' 1��% . 1$ 1M:(� ���� [0��� �	 ��� ��	)� �� Q)`)� P0	

� ��	)� �� � �%�$ �� �`� >� �	 �#�� h�	�� 1$ ����9	 �)�)�%�$ ���
3 <0���= 1,)M� �0 . �0��M� �	�$ ���#-0	 ����� '� Z'�$ ���' ���= �� �� ��� B�$ >�.%	 '� 1� 1�)���� 

� �� ���� 	' �,��� ���' @0 ��% �(�$ <�6�  .��	 _L�� � �'�$ 1.0')A 1$ ��)$ B�$ �	) 	 ��  ���#-0	 '� ���' P0	 . 1(�	� ��	 ��0��� ��% �(�$ <�6 '��� �	 1� ���0� C��N�

�%�$ �� �	) 	 ���#-0	 '� �%'�$ ��  ��?� �$ � ���)� 1� �	 1�)= 1$ H�%�$ �� ���#-0	 ���)� .���#-0	 ��� ��  �,�-.�/ ���' Z'�$ �	 R2� 1$  �	��	 ��� 1$ �,��� ���' ��� �	) 	

��	 �`� ���� �	 ��B�$ C�% �$ �  �,�-.�/ ����0��� 1� �'	� �N(� .  

  

  

 �
��70��B  

�	�$ 	' �
�3)� [$�9 �� �'��#�� ��	)� �� 1E,�:� P0	 a0�#� �	) 	 �$ i�� ��E`� �	 [��� �/�(% �$ 1� �')A 1$ �%�$ 1#%	� �	��  1$ �	) 	 ���#-0	 	 � � 8$	)` R`� K0�A �

�(0��F �(�	)� �� h��(� �:�\� �-0� �� �'	���#�	  '	�0�6 1E�)��(0��� �A ��#�� �:�\� �-0� 1(0�  �$ 	' . P�(b�  ��*0	 1� ��	 �� �	 ��� HK�M\� P0	 �	 ���� ���$ a0�#�

 �0�0�� ���'�� J�?� @0 @-0'#
$ ��.��� '� �
(� 1� ')�� '� H�)3)� J�?� '�(� '��-0'��` i  � ��	 J�B i  1.�$ �(� ��� ��*0	 �,�#/	 ��'���� ��  <L$ 1$ 1#-$	� R0�(d �.  
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��
��3� � ���?  

��� P0	 '� 1� m� R$�(� �  10�6 C�E,�:� �#F� m� �	� ��#��)/ g�$ � m� ������ � ����� �	�
� �	� ����	 �	�� �����	� �	 �.�� �$����� �'�0 	�� 1(.  

  

0� '	�78 S��  

1- ~ H�,��3 g	�$.o H����	)3 .' H���\� ��% �.1381 .  H�0��F	�73 C�M�M\� 1��(�GF HZ'�$ ��% �'	���#�	 10��� �	 ���N#�	 �$ ���	�/ ��#�	 �,�-.�/ ��E`� ��($ 1(
6 � <0�6

 �'��%67H4-24.  

2-  HP��	 H��	����)1381 .()`' o�9 ��#�� C	'��#�	 Hi�% ��DH���$'�� �l),�'��  >)d	�.  

3-  H��\� H�)��'��1386�	�
� ���(
� �(F ��.��	� H�0�$c� ��  ��) '� �,�-.�/ R��3 �0�0�� H.  

4- ~�F H��	� �
D)(� ( 1374 )H [��\� � �(�$ <�6 �,�-.�/ '� H�	�0	 1,��' �	�#�� i��9	 H���(% ��.��	� J)�� �����	�H���-�	 o'�� ��$��.  

5-[�N,	)$	H����-�.����/ H��	� �2#*�.P��	H10����#�	  H���\�1387<0�6H ���(%	)  �,�-.�/ v:�'� ��#�	 1�*�H��#-�= J)�� ��'���� R$�(��  ��3H�E�2A15 �'��%H2.  

6 - H[�N,	)$	 ��� H��0�)E-�1377 ��
Nd	 �����	� H��#�� �'�� 1��� ��0�6 H�	�0	 '� Z'�$ ���.� ����� C	���7� J�?� ��'�$ H  
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8- Bakker, E.J. 1992. Rainfall and risk in India’s agriculture. An ex-ante evaluaton of rainfall insurance. Groningen Theses in Economics, 
Management and Organization. Wolters-Noordhoff, Groningen. 
9-Boogaard, H.L., Van Diepen, C.A., Rotter, R.P., Cabrera, J.M.C.A., and Van Laar, H.H. 1998. User’s guide for the OFOST 7.1 crop 

  

  

  


