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 #�$� %&��'�� �	 �	 (�� )
 *+�� � #�� *,�� ������� ����� -��. ���/ �' ��01��$ 2�'2��  ���� �� %�

�1� & -� 3��4
 2 �, �' %� �� -5��� � #'� & ��+! -5���. -+1�4
 27��� %� ��01��$ -89$� � �����	 %9+�

50000 ��� � <= >7�� �' �' ���9$'��' ���, %&��'�� 2.  

 2�� #?��@ (1� <= >7�� %� A���� #�� B�0&� C�4D
 .'��7 �' -5��� (1� 2E��15000  -7��& >��� � ���9$

-&�� ! L1  �L2  �  L3 ���� -� . F1  ����' ��01��$ <= >7�� -GH� I9$�)LMD  ( �� I9$� (1� %� #'��

 F1 -&�� ! %�7�&) ����G��00+00  (&� �
 � M��� %� -&�� ! %�7�& ��N�) ����G��042+34  (���' %��'��N�&� �' � %  

1� Q��
�?�R @ #�S�  2�T�U ��24 �%�&�V �' WE9���� -&�� ! -7��& �	 #� �� <= >7�� � %�GX
 -91�' >��' �' %� 

 3G1' #'�/ �� �E�– -� >4��� ��01��$ '��.  

�� �� -���� �� Y@ %9+� (1��= -Z � ���8� �'�N�8�@ �%4[�� �� �1'��� %G7�%� %/�
 �� �  �'�� W�����&

F1�' � ?�R @ #�S��1� >D�  ��	 #� \�4�&�'�] '�N�8�@1 -GH� I9$� ���� %� �LMD  %�T�1 ���^
  ��� 2 ����

''�] >4��� �	 <= 2 � %� _�Z >��' %�`�a�	 #'�/ .����� ���^
 (1� B�0&� ��  -5��� W1�X
 �� ���]�G/ �� #�b!

���8���� �1'�] -� '�01� F1�' ��� ��N�	 c�a& �V� �' %� �  I$�� (��d $(�5��E� _�Z %9+� �� �� � #?��@  e�&

 � #�� %��N�3 %/�' I9$� %���2  ��$ B���LSD22   �LSD23   �LSD24   \�[� f�E /10 gh7 ����G�� 

�1'�]  . #��	 > E� 
�7bH��� �� #�b!�' -1�/ %T�H � -1��/� ��$ %�1e$ I$�� 
�� #?��@ i��/� #�N� �����' �

2T�1�$��� I$�� ���' %S& � ���'�� #�N� 
b98� � %�1e$ e�& ���'��.                                                                                                                                 

��j& '��� %�1e] %k��� %� %/�
 ���� �� Y@���-������� %�G/ (1��= >�98
 � ���8� g�Z �� #��	 > E� ��N� 

%�1e] �1'�] _bH� �1�/ _�Z ���� �� �$ %84& B�+`	 � -1�N& l��e] � �� %�T�1h@ ���8� Q��
 �'�N�8�@  %� �

�� %k�� ���T��� . '��7 �' %�1e] (1�6750  2�� %���' �� �' �'�o�,� -1�/ %T�H \�1� ���G��  (1� %��'� �' %�

%`�4� _�Z (1� p�o� �' >�oa
 %� q�5�
 �� �$��� #'�'.  

  

	
�� )���* )��:�l��� -���N�-89$� � �����	 %9+�-89$� -!�T � -GH� \�&�� �.  

  

1 .-����  

 -+1�4
 27��� %� ��01��$ -89$� � �����	 %9+�50000 ' ���9$2��� � <= >7�� �' � %&��'�� #�$�  ���,

'��] -� .��01��$ -T��D&� �� Q��
 _�Z (1� ���& '��� �	  #�1'�] r��7� %&��'�� ����� %�-� (��)
 '��.  



 

 

 

 

 
\�� �� �	 �' ���8� (����N� Q��
 _�Z (1� \�� %G7�� 
�E`�[�1377  \�� �'� ��.	1379 ��1�@ %� ����. 

 e�& B�' %G7�� 
�E`�[����%� �� � B� 
�' #?��@ �� -1�N� �, � #���� \�7  ��/� i��� -���.  

  (1� #?��@����'  � 2��� >7�� �' -&�� ! �7�� I�%� ���� -� %&��'�� <= >7�� �' -&�� ! �7��.  >7��

<=  -+1�4
 2E�� ��15000 ���9$  >���-7��& -&�� !L1   �L2    �L3    2��� >7�� �  -+1�4
 2E�� ��

35000 ���9$  >���-7��&  ��$ B�& %� -&�� !R1   �R2    � R3 � R4 � R5 � R6 ���� -�.   

   -89$� � �����	 %9+� <= >7��)C�4D
 (1� M�5�� ( �e� ������ %�`�a�	 #'�/ %� \� � ��–  �� ���N� 
��

 3G1' #'�/ %� ���/ – '��D�  #�$� %&��'�� %� ��. �� � ��8�� #�� %� ��� �� ���01��$S��''�. #�� � %84& )1( 

�$' -� ��8& �� ��01��$ -89$� � �����	 %9+� >� -�� ! �� ��  

����� l��� -���N� � C�4D
 _�Z � -GH� I9$� ��N89$�  %/�'2  -&�� ! �7��L3 <= >7��  B�0&�

%��'� �' %� %�T�]� ���8� %�`�� _�Z 
�oX8�  -1�N& _�Z �%k��� >�oa��  ��''�S.  

  

2 .�� � �����  

2-1 - -�/�� ����0 )�%�� -�12 �������:  

  B�& %� -GH� I9$� F1 ����' ��01��$ <= >7�� ����8� _�Z ���� ��LMD  F1 -&�� ! %�7�& �� %�  #'��

 %/�' ��N89$� � %���' %��'� %� -&�� ! %�7�& ��N�&� �
2  -&�� ! -7��&1�2�3 ''�] -� %�GX
 �	 �' . \�Z

 I9$� (1� -+1�4
34 �G������G�� �� %� #'�� ���000+0  �
338+9  -&�� ! %�7�& �'L1  ����G�� �� �338+9  �


427+19  -&�� ! %�7�& �'L2  -&�� ! %�7�& �' �	 -4��� �L3 #�� *,��.  

-&�� ! %�7�&L3  #�� B�0&� �	 �' �5�7 C�4D
 %�  >���  ��N���� �' %/�' I9$� %��� I�  LSD15 � 

LSD16 � LSD17 �LSD18 �LSD19 � LSD21 �LSD22 � LSD23 � LSD24  * / %a�U� %� #'��

���' #�N! %� �� %�7�& (1� -5��� ��&��� � �	 ��$ 21��$ � ���	�� . #�� � \��/1�2  I9$� -�� ! 
�oX8�

 %/�' ��N89$� � -GH�2  -&�� ! %�7�&L3  �$' -� ��8& ��.  

 -GH� I9$�LMD  ����G�� ��427+19  ����G�� �
042+34  %�7�& �'L3  ����� -�  ��N89$�LSD15   �


LSD19    �&� #�� *,�� 2`�a�	 -GH� #'�/ ��� �' %�I9$� '��� f� �4���LMD  ��N89$� � #��LSD21   �

LSD22  �E� �&� #�� *,�� -GH� #'�/ ��. �' %�  I9$� '��� � #'� & ��+! �j& '��� #'�/ �1� �� \�o
� ��  

LMD � -��&� .4& (1� �'I9$� %[LMD   � '����� ���/ 2 � %� -5��� ��N�&� �' � %�T�] %GH�T -GH� #'�/ ��

 I9$� ?�R @ #�S��1� %� �N�&� �'LMD   3G1' #'�/ �� >+,– �1'�] -� 3�� ��01��$.  

 I9$�LSD23 �    LSD24  ��+! #'�/ �1� �� ��� >o�� �� �E� %� �����' ���, -GH� #'�/ ��. �' e�&

 #'� &���� � ��N�&� �' *,�� ?�R @ #�S��1� g�Z %� #���� 21��$ I9$� F1 %GLMD  %� -�U�a7 F1�' F1 ���'

 u�!50 ��� #�� %�GX
  �� �E� %� �N���@ %�G� 21�N&�' �3G1' #'�/-  ��01��$ >4��� -� �	 �' YR�� �1'�]

�� -� �$� %4[��.  #�� � %84&)2 (-&�� ! %�7�& -�� ! �b@ L3  ��bH� �� >+,�$��� ��8& _.  

  

  

  

  



 

 

 

 

 
 	��%2 3��4)1(: ������� -7��8 9�: ���� ���� ���%& ;�<=>�)L1   "L2   �L3 .(  

v1'�  I9$� B�&  I9$� \�Z)M(  �N�&� -�')M3/S(  
 2D
 -5��� 27���

��@I)ha(  

1  LMD  34042  55/24  18889  

  

  

 	��%2 3��4)2( : � ��%& -�?�  ������� -7��8 9�: �� -4�� )��>���  ���%& ;�<=>�L3 .  

v1'�  I9$� B�&  I9$� \�Z)M(  �N�&� -�')M3/S(  
 2D
 -5��� 27���

I��@)HA(  

1  LSD15  3443  13/1  406  

2  LSD16  3473  303/1  474  

3  LSD17  3383  322/1  482  

4  LSD18  3355  264/1  456  

5  LSD19  3493  192/1  426  

6  LSD21  4378  52/2  1044  

7  LSD22  1253  563/0  346  

8  LSD23  5482  186/1  880  

9  LSD24  3265  005/1  346  

  

2-2- �����@ � )����>�
 9�: )�%���	��0 A%7@ ):  

 -&�� ! �7�� -89$� %9+� I1��	 ��� �� #�� B�0&� ��$ -���� �� Y@L3   Q��
 %� ��01��$ _�Z

 � '�� #�� %k��� ���8� (����N� � ��9� (1� �' ?�R @ #�S��1� r��7� � %�1e] (1� ���/� 
��H �' %� �� xX8�

F1�' Q��
 �	 #� \�4�&� 3G1' #'�/ �� �E� %�- �%4[�� �	 �' �N���@ (1� �'�� �$� � ��01��$  ���� �' -
b98�

�$��� '�/�� �	 �� Y@ � _�Z ���/���	 ��� -� >1c _�8� %���.  

1- �� � �����8� -5��� W1�X
 �4�&� y�7M -5��� ��� z��� F1�' ���0�   2 {� %� F1�' �� ��� �	 28& >�`��

�N&	 ��� ��' #� � -5���.  

2-  �	 #� F1�' ���� �����8� -5��� F�G 
 ��.  

3-  -!� �/� 
b98� '�01� i��/� ���� ��� -&|�Z �	 *+�`�� � #?��@ i��/� v,�
 �.  

4-  _�Z -1��/� ��$ %�1e$ I1�eT�.  

5- � \�4�&� %�1e$?�R @ #�S��1� %� ��� Q.  

6 -  ����NS& � ���'���N� ��$ %�1e$ � 
b98� I1�eT�.  

7- >k��� '�01� -[�D� 2�1�. 

�� �� Y@ ��T 
b98� � >k��� %� %/�
 ��� � �$ #'�/ � -5��� 2�E,�� � %4[�� �� �1'��� � C�,' ��$ -�

 I9$� ���� ���^
 
��H �' %� �1'�] xX8� '�/�� 
�V�D���LMD   ��  � �' *,�� %�`�a�	 #'�/ ��� 2



 

 

 

 

 
 gh7 �� #�b! �	 ��. 2 � %� _�Z3 E� >98� � ?�R @ #�S��1� >D� ���^
 >�`�� � �' %/�' I9$� %���� (�5�

��	 �$��� > E� ���]�G/ ������8� -5��� W1�X
 �� � #�� >7 e�&. �E / �'�N�8�@ _�Z �� �� %� %/�
 �� �� 5

��e�� %�000�000�750�6 %T�H \�1� 2�� #�� �'�o�,� -1�/).2�� '�/�� % � 5 �' ���8� %1��1�
.(  

  

2-3- ����  9�: )�%��:  

#�� %k��� �'�N�8�@ _�Z ���/� ��� -&�� ! %�7�& �' ��01��$ <= >7�� -&�� ! %�7�& -GH� I9$� L3  ��

 ����G��676+24  %��N� ( 5 %� 2�� #�1'�] >4��� �	 ��. 2 � %� %�`�a�	 #'�/ ��� �� I9$� ���� �'� &

LMD   �1'�] gh7 �' %/�' I9$� %��� %� � . ��N89$� _�Z (1��'LSD15   �LSD16   �LSD17   �

LSD18    �LSD19   � LSD21  ��� -5��� ��N��&��� � �	 ��$ 21��$ � ���	 * / %a�U� %�`�� _�Z ��&� $

�&��' #�N! %� �� -&�� ! %�7�& (1� .� �N89$� -1�N& _�Z ������ -D[�LSD22  �LSD23  �LSD24   gh7

���� %� %/�
 �� � #�� �1�/  -GH� I9$�LMD  '�� �  * / #'��D� (1� �' �� ��� -5��� ��N�	��$ I9$� (1�

�1� & -� ���	  )#�� � \��/3�4 �$' -� ��8& �� -1�N& _�Z ��N89$� 
�oX8� .( �'�N�8�@ _�Z �' �� 5

GH� I9$�- �
  ����G��00+43   %��'� �1�/ >D� %� e�& ?�R @ #�S��1� >D� � %�T�1#�� >4���  2�� . #�S��1���

?�R @ �E� %� �N�	 #�  (1� �1	 -� ���7 %� �1�' #'��D� � #'�� M�e1 3` -5��� %� F1�' Q��
 ) F1�' 
�oX8�

��� �' ���h�2 -3 2�� #�� %k���( %�GX
 �1�' %� ''�] -�. #�� � %84&)3(  %9+� >� -�� ! �� �� � �����	

 �� ��01��$ -89$�-1�N& _�Z �')�'�N�8�@ (�$' -� ��8&.  

  

2-3-1- � ��%& -�?�  )��>��� ����  ;�<=>�L3  )���4 ����>�
:(  

 	��%2 3��4)3(: ������� -7��8 9�: ���� ���� ���%& ;�<=>�)����  9�:.(  

v1'�  I9$� B�&  I9$� \�Z)M(  �N�&� -�')M3/S(  
 2D
 -5��� 27���

I��@)HA(  

1  LMD  43200  47/24  18889  

          

    	��%2 3��4)4( : � ��%& -�?�  �� -4�� )��>���  ���%& ;�<=>�L3 ����  9�: ��.  

v1'�  I9$� B�&  I9$� \�Z)M(  �N�&� -�')M3/S(   2D
 -5��� 27���

I��@)HA(  

1  LSD15  3443  13/1  406  

2  LSD16  3473  303/1  474  

3  LSD17  3383  322/1  482  

4  LSD18  3355  264/1  456  

5  LSD19  9767  43/2  1016  

6  LSD21  4276  52/2  1044  

  



 

 

 

 

 
2-3-2-  ���� D0 E���� F���LMD:  

 I9$� �	 21��$ F1�'LMD   ����G�� ��923+ 42  )I9$� ��N�&�(   M����
�  ����G��279+50   %�T�1 %��'�

21�N& �' � ''�] -� %�GX
 �1�' %�.  

 -�' �� F1�' (1�5/8 ���  u�! %� � WE9�50  v� W���� ���0002/0  I9$� #�� ?�R @ �	LMD   ��  %�

��� -� 21��$ �1�' 2 �.2�� #�� %k��� �1� �1��o
 �'  �	 %�GX
 2�E,��� �j& '��� F1�' 
�oX8�.  

  
  A�2)1(: �$  ���� F��� ;�<=>�  

  

  

  
  A�2)2(: AG� ���4  ���� ���� D0 	� F��� -��=8LMD  ���� -@ @����� H�& �� 	��IJ�� �  

  

  



 

 

 

 

 
  

  

  

  
	��%2 ->� 1:������� -�12 A* ���%& )�%��  

  
	��%2 ->� 2: � ��%& -�?�  ���%& �K
L3  



 

 

 

 

 

  
	��%2 ->� 3 :)����>�
 9�: �� ������� -�12 A* ���%& )�%��  



 

 

 

 

 
  

3 . L��J MG@ �  

! 
b98� ����' _�Z %� -T�5� %�1e$ >� D
 �� #�b! ���8� %�`�� _�Z ���/�   i��{/� ��{�� �' e�& �� #�1�

' (�5��E� '�/� %� ���
 -� %G / �	 �� %� #'�� [`�{� � ?�R @ #�S��1� r��7� >D� �    (�{�d $ � #?��{@ v{,�
 �	 *+

   '�{ & #��{�� �{1'�] ��c b+, %� '���� �1�� � ���' %S& � ���'�� #�N� 
b98� .       -{����� M�{5�� ({1� %{� %{/�
 �{�

9$� ���� ���^
 ( 5 -�������_�Z -GH� I) LMD (    %{/�' I{9$� %�{�� %� �2      >{D� � #�{1'�] gh{7 e{�&

     ��{�� #'��{D� �' W{���� >{D� F1 %� '�� #�� %�T�]�j& �' �����8� -5��� �' %� e�& I9$� (1� %�GX
 W�����&

�1'�] >1�+
 �1�'.  

 �� >H�7 �1� }1��& C�4D
 (1� B�0&� ��:  

1- <= >7�� -&�� ! %�7�& ��N89$� \�Z I$��.  

2- G/_�Z �� z��� ������8� -5��� W1�X
 �� ���]�. 

3- #?��@ ���/� ���� I$��. 

4- ���' %S& � ���'�� #�N� ��$ %�1e$ � 
b98� I$��. 

5- -[�D� 2�1� >k��� >98� >7. 

6 - ��e�� %� ��01��$ <= >7�� -&�� ! %�7�& -1��/� %�1e$ I$��6750 \�1� ���G��.  

  

N4���  

]1[ ��-���7.z�- 81��� �).1380( F�`����$�3�8$ ��=���, ����	 
���8�&����� ��N`�&��. 

]2[ (��� �#'�e�G!.� )1366( ." -5��� -89$�".  
���8�&��N8� -��'�T #�S8&�'. 

]3[ ������� ��� � �	 ������ -�T ��������� � ��� -&���� ��$�1'��� �� >H�7 
����e] . 

[4] USBR, (1984). “Drainage manual”. 
 
 

 


