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��� ����	 -  ��� ��� �������� ��� ��� ��  ���� ���� ���  !" #$%&'� #�����(� ��)24 �")  

 )!���) ���-�: /0$��12- ���- 3�� �4- 56 78(  

  

 #-�:) ;���11�&� =���2 >2 �-�?� #�� ��� >*3  

1 ����� �	�
� �	� ����	 �	�� �����	� ���� ��� .  

2
# �����	� ���� ���      �$�
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*3 ����� �	�
� �	� ����	 �	�� �����	� �#(	 ���)#(�� �*+��	�  
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8 ���&  

#) B2��� !�C� !D	�%� �� ;�� !�� ;1�E) !"������ #C��"� �F !" ��C�4 �� #&C #$%&'� ���. #$%&'� �C�?	 !D"�� �� #&C

�C-� G��?	 �:H�) IC�� �� /F J���	� ��� /�5�) ������ �� ;�� #C" ��� K�� �� /F LC4� #�C��� . #$%&'� ����	 �=� �$:)��) ���–

 J���	– #�����( ( #�)� ��� ��  ��� �������� ��� ����� ��N��� �  ���� ���� ��� 24�) �");�� ��(�6 ���O �?$H) �� . ���� ��P�) GC��

/0$��12 ! " �Q�%C � ��") #6���� !" - ���-3�� �4- ���� #R �� 56 781390-1351 )#2��� 3� ( ;�� ��(��&�.  #) /'� D����� VC��

 ���� #$%&'�  �"�1390 -1386 �	�C�� #$%&'� !" � ���� �C� �� ��6�5� � ;��  ����.  

  

�!���� !" �Y�:#$%&'�>  ����������� #6���� ��� >#6���� 
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 �)�:)  

 
#$%&'� �� #&C !CZ� #?�1R � ��O ���&	 ;�� �� ���� 7��O� " �� ;�	 ��[	 ���O �"��) � �" �$� L�� �� \E� ]�� G�)� 

^�O��?�%) #$%&'� ;��. �� /��C� �� 7_� 7�� /��� `C��� #&'� �� �a�� :�b >��'� #$%&'� 5�� �� ���� cN	� ���(� 

B2�� ��1-� �F �� !D'0� \��0) d�E) #) ���6. �� !��R �� �� 25 3� ���e6 13 ���) #$%&'� �� � ����� ;�� . 

#$%&'� �8�6" /C� !" >!�E�O� ���%� #H��) � #2-� � !�C� �� B2� #) f���� #$� ;1%� �C� �� ��C�4 !" 

��"#��� ��-� ���) � �	 ���O >��� ��(�6 ��C� >\C�?	 G��?	 � LC4 �&')D�F ;��.  

/���-'��� 7�2 �F � #�����" �� ��P�) #�C��� � LC4 ��� f#$%&'� !��?�) !" �� �C��� ���� >��� �� �" IC �� GC� 

��� " �� K�� �� !��6�� #�����" !"��g�) � !D��� #	1��) �N�)#	 #���R ��� ���.   

3)�� �h�� �C-� �� ��	�12 ����� D��� �C� �� ;1%� !��)2 ����� �� #$%&'� �C-� L�PNPIi !D&"� �C-�

#6����DPI#6���� !�i�"� �C-�RAI ��� �������� ��� �j�� ���SPIi ��k� #6���� ��?) ��� �SIAP .  

��� �������� ���standard precipitation index;�� #�D  #�����" /)�� !�D�'�4 !" ��� �� #&C. ��� GC�

 `��	I) #� � /��&-" �� ��P�) \C�?	 � LC4 #$%&'� G��?	 � ��1-� ��� !��� K�:) !" #�)� 3-6-12-24-48 �") 

�?��	 ;(C.  

� ���?	 ��-  �� ��C�4 GC� \��0) ��h�E�� �E0') �� #"6F D������( ^�O-  � D�$%&'� ��� ... ��  #l�5%� ��[	 ����	 #)

 !" ���� #�����(� J���	 � ��� G��?	 d�" � �=� m�:�	 �e$ ��� ����� #�F n��) ��) �	��� ��) ���� !" !5C� �)���

 #$%&'� ��� �� ��N��� �   ���� ���� ���  !D�$%&'�1SPI ��� �� ��N��� � � !�)F �40 #�)� K�:) ��  �$�24  

;�� ��(�6 Ji�� �").  

���) � ��� ��  

3�� )1( �"� #) /'� ��  �?$H) ���) !D"Q�%C� #C�(��g  �E�0) . 3��  ��2   �� �?$H) ���) !D"Q�%C� ��� G�Q��)5��

 !�)F ���� #R �� ��1351-1390 ;�� ��� ����F.  

  

 3�� )1(- �g  �E0')�?$H) ���) !D"Q�%C� #C�(�  

�Q�%C� J�  #C�(��g  3�R  #C�(��g  o�2  ^N	��  

 3�R

 ����

!�)F  

/0$��12  00 -23 -48  00 -50-31  40  
40 

3�  

���  00 -15-48  00 -12-32  72  403�  

3�� �4  00 -04-48  00 -48-32  300  403�  

56 78  00 -50-47  00 -57-32  350  403�  

  

  

 3�� 2 ���  G�Q��)!�)F ���� #R�� q0��) !D"Q�%C� #6�)1390-1351( 

�Q�%C� J�  ��� G�Q��))1390 -1351(  

/0$��12  224  

���  313.7  

3�� �4  415.4  

56 78  485.9  

  

  

m�:�	 GC��� /0$��12 ! " �Q�%C �- ��� -3�� �4- /����� /����� ���� ���� ���  �� 56 78 ) !" ���� /��� �)� ��$��

�� ;)�O � !�)F ���� 3�R �� �40 �2ZR� �$� (!" ����  G��j-"  ��� ��(�6 ���O �?$H) ���) ^�-i) #6���� ��")  ���� #R

 !�)F1390-1351  /��� GQ-" �� /��-R� ��P�) �� ;�� ��� ��N����  r��0��� /����� /��� c��� �F /)�� �2ZR� I�� ��

	 /�� ��� �� >" ����;%  )test run ( sH� �� �� ��� ��N���10�� ���� ��0'	 ��� #�?) " ���� �h��) .GC� ��� �� !�1) 
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G��?	 ���?	 � ���� !" C LC�5(� L"� ���� " ;1%� �� G�Q��) C -� #) ��� �� � m�1H	 D�F 3��� � >�tC� #(�E	 /��� ��� 

" �� sH�  /��-R� G�?) �� ;�� #) �CF.  

u4 �� /��-R� �� GQ-" /��� ���� !" f��") !DC�� #�)�  �� K�:) #�)�24 �") ��&'	  ��.  

 !��  ��� #�)�24 ��� �iC� �") � nC��	 )6  �"� #) /'� #��� ����� nC��	 �� ��8 !�)F ����� )�-2)6 #��� �  !DC��

 #�)� #6���� ����. . 

���SPI  ����� �h�;�� )6 #?-i	 nC��	 �k-��� �1��)� #6���� !�� �� )6 !�)F nC��	. n�	 ���h �� )6 nC��	 n�	

;�� ��� \C�?	 �C� ���h �� #�����( C 3-��� #$Q8.  

  

�H���       )1(  

  

  

 ���D� �C�:) /��	 #) #C-� ;��� �a���� ��� �� ��N��� �α, β � �C� �k�?) K�� �� ����� ���F�:  
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 /�5�) �C� `���� �� � �	 �SPI  �CF #) ;��� #?-i	 �k-��� !���.  
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� ����� b���) qC��=�:  

 
c0=2.515517                                                       d1=1.432788  
c1=0.8028530                                                     d2=0.189269 
c2=0.010328                                                       d3=0.001308 

  

 3�� 3:#$%&'� ��� qC��=SPI  

SPI #?-i	 3-��� ;�?=� \�h�	 

-2.5 0.0062 �C�� #��� #$%&'� 

-2.0 0.0228 �C�� #$%&'� 

-1.5 0.0668 `���) #$%&'� 

-1.0 0.1587 \�?= #$%&'� 

-0.5 0.3085 3)�� �� IC�5� 

0.0 0.5 3)�� 

0.5 0.6915 3)�� �� IC�5� 

1.0 0.8413 �	\�?= #$� 

1.5 0.9332 `���) #$��	 

2.0 0.9772 �C�� #$��	 

2.5 0.9938 �C�� #��� #$��	 

  

VC��  

��	 ��# ���,$�	 �-�./�0 1��2*30 4��5� (*6)� 7% 8(�% ��# (	���$�	 90�# �:��0 �	 ;�<5� =>	 (�.    �>��<� ��?	� 7� �	 �(��spi    

 �	��� 7%� �#�% �,)�0.5 - % �$�� �>�%�> �� ��$�	� A��# �-�./�0 ��� .     �>��<� 7� ������spi  ��	 7$B�> 7���0  �-�./�0  �*# �CD�)1 (

G��: H��	�% ��# I>�J� ��  7��$�� 7% 7:*� �%3   ����� ��  ��� �	 ���,$�	 �%�spi   ����� ���% �	�% K�0 ��
 �� L�	��24  �(�� �N 7 ��

 �(���1351  ��1390�$.> 	 �	�%��R-	�C� � �  �� - 8*#-G	� 4S-�>��T 7C��5� �T UV .)G�	�:4  �-	7(  

  

 3�� 4 : /0$��12 !" #$%&'�) ����1351 	1390 ( ���24  �")spi 

 

#$%&'� #6�5�  

���� �� 

 ��� �a����

��� ��C�  

���� �� 

 J���	

#$%&'�  

�) �� 

#$%&'� 
\C�� 

 

 
#$%&'� ���  

���� �� 
/C4 ^��� 

`���) 35.05-  2.07- 27 1365/1 1362/11 1 

`���) 32.34- 1.67- 27 1369/11 1367/9 2 

`���) 11.75- 1.29- 11 1379/8 1378/10 3 

�C�� 63.1- 2.65- 42 1390/6 1387/1 4 

 
 
 

  3��5 : ��� !" #$%&'�) ����1351 	1390 ( ���24  �")spi  

 
 #6�5�

 #R #$%&'�

���� 

 �a����

���C� � �

���  

���� #R 

 J���	

#$%&'�  

�) �� 

#$%&'� 
\C�� 

G�Q��)  

 ���  #$%&'�

���� #R  
/C4 ^��� 

`���) -30.76 -1.65 25 1363/11 1361/11 1 

`���)  -21.16 1.32- 21 1379/8 1377/12 2 

\�?=  -18.11 1.48 - 21 1383/9 1382/1 3 

�C�� 68.5- 2.61 - 44 1390/6 1386/11 4 
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3�� 6 : 3�� �4 !" #$%&'�) ����1351 	1390 ( ���24  �")spi 

 

 #6�5�

#$%&'�  

 #R���� 

 �a����

 ��C� ���

���  

���� �� 

 J���	

#$%&'�  

�) �� 

#$%&'� 

\C�� 

G�Q��) 

 ���

#$%&'�  

 #R ���� 

/C4 ^��� 

\�?= 19.38 - 0.75 - 26 
1370/1

1 
1368/1

0 
1 

`���) 22.95 - 1.26 - 23 1380/7 1378/9 2 

`���) 53.51 - 1.78 - 46 1390/6 
1386/1

0 
3 

  

  

 3��   7 : 56 78 7D) #$%&'� !" ����) ����1351 	1390( ���24  �")spi 

 

 #6�5�

#$%&'�  

������ 

 �a����

 ��C� ���

���  

���� �� 

J���	 

#$%&'�  

�) �� 

 ����#$%&'�  

\C�� 

G�Q��) 

 ���

%&'�#$  

������ 

/C4 ^��� 

`���)  -27.45 1.6 - 25 1364/10 1362/10 1 

`���) -28.74  1.29- 23 1380/8 1378/8 2 

\�?= 21.41- 0.86- 25 1383/9 1381/9 3 

�C�� 74.1 - 2.73 - 44 1390/6 1386/11 4 

  

  

!��6 �i��� � B��  

 3���  �� ��h� VC�� �� � �	 �4  #$�7 O �Cw ��� �)��� #) #���� ��:  

  !D$� #R �?$H) ���)  !" #$%&'�  J���	 GC�	k�1386  	1390 �� �� ��� #)4  ;�� ��� ��"') �?$H) ���) �Q�%C� )

 D"Q�%C� �� ��%�42  	46  ����� #$%&'� J���	 �)24  �")spi ;�� ��� ��"') ( �"� !" #$%&'� ��1$�60  �� #%-�

�?� �1	���1�) !. 

 ���� �� 5�� ��� ��"') #$%&'� ���� GC�	 �C�� G��j-"1386  	1390  �"� !" #$%&'� ���� GC� �� u4�  ;�� ���� x�60 

���� #) !�?� �1	��� #%-�. 

 #$%&'� �� #-�� �� L��  #2��� ���� #R  D"Q�%C� �� ���(� cN	� �C�� #��� � �C��  !"1390 -1386  ^�O� ��;�� �����4. 

 �)F �� ��h� VC�� �� � �	 �40  �"� J�� �-�� ��  #$%&'� ^�O� #�����( �� ��� #) �P� �� #$%&'� #�C��� � ��� �$�80 

;�� ����� �� !��?h ���� ��(C LC�5(� #%-� . 

  

���D�'�4  

�4 5C��F !" ���� �� #$%&'� !" ���� #�C���� ;��� ;�-"� �� � �	 � n)  ��R �� ���)� GC��� #	?$H) �� ��� #) �D�'

 ��� Ji�� ��'� 5C��F 7D) !" ���� sH� �� !��'�� !" �Q�%C� ���?	 !�� �� �)��.  

  

#�����O � �&'	  

F n��) �  �C4 �?$H) ��(� �F ���� /����� c�� � �F /)�� � !5��) /��D	 ���� #)Z�� ���F �Q'��� �� �&'	 � GC� �� �� �

����� !�C ��) ���)�.  

  

  

n��)  

 1-7�"����>#��(-�$��12����� ;O��h)1386(!" #���) ����	 ���–  #$%&'� #�����(� ��)) !���) �?$H): !D"Q�%C�

 /�%�	� �D� �?��	��(��g  ��i) /��C� ��_ ���  ��C56��1386 
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-2y>#������. 1380 . #$%&'� � !D"�� ���:) � /F �� /��C�. ���'��� �Q'��� /��D	  

3 -/��D) >��� #�'$)1382(- #����- #-��O� !" #$%&'� #�����( � J���	 > ���- u���N�� G�$�� � !� �:H�) u���N�� G�)��

/DNh� �Q'��� >7��O� ���g	 #�).  

4->��E�)>#�)z) 1386 !D����	> !�)F ��N���� ��spss  

5- Mckee.T.B.N.J.Doesken and J.Kleist (1993) The relationship of drought frequency and duration to time 

scales & conf,Applied climatology. 
-6. NDMC. 1995. Understanding and defining drought. 7pp. www.drought. Unl. Edu 

-7. Richard, R., and J. Heim. 2002. A review of twentieth-century drought indices used in the UnitedState. 

Bulletin of the American Meteorology Society, 83(8):1149-1165  
-8 Wilhite, D.A.2000.Drought.. A Global Assessment .Vol.1. Pub. Rout ledage. Newyork  

-9Wilhelmi, O.V., and D.A. Wilhite. 2002. Assessing Vulnerability to agricultural drought: A Nebraska case 

study. J. of Natural Hazards, 25:37-58. 
 
 
 
 
 


