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 C*�N2 8J� 0��� 0�� Q��.  01$2
� �.�/) 0��9 8/�.9 ��
"  ��/%)L (C*�N ������ �) #.�� .� �$B�	�)LC ( * 0�/�

���B �� ��
4 ���. �) ��� �@��� v�% . �) #.�� ;�1
� -�  ��P ��  .� �$\W/� 01$2
�05/0  G
� ���� * 0�/��

��B �� ��
4 ��e��� ���� �����.;G
����� � ��
g4 ��e��� ��� �) ���. 0�<$�� .� .9 8/� �) ��$���, ���� 

m�XJ4 ��*� G\E� �� ���B.   
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9. 0��9 �) 8/�.9 y�e@- F��  C*�N ��3 Q�� 0�� 0��� 8J�.  

  

  

���)٢:( ����� ���	
�� ���� ���� ���	� ������ 



5 

 

;��<)3:( '��# ;F9��� (�� (�� 	��� ���
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$2
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$2
�� ��/B �) ��� IB ��

Q�� 0�
��B ���. ��� .� ��>% ��*� -k' d�� L
 ��4�� ���B :&<4 .� 0�<$�� � ��� .���. ��� �)���/E�) QE�
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����� )���/E�  �ACF  *PACF   ) 0��� �@/� ��@*� �@/� 4 ���B �� ��� ) ���
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��B �
�� ��
.�� C�� Q��

���B �� .���/E� �)�1$2�E)�/? * �1$2�E)�/? ���� �
	N 01$2
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� � ��@*� C�0�<$�� .� �)���/E� �1$2�E)�/? * �1$2�E)�/? �
	N ��� :&<4 ���B 0�� m�XJ4 * #.���  0���

0�� Q�� .�)�$���, ��/1@ #.��� � 0�� 0�� 	�� � #*� Q��� �iE� �E
	�� ��*9�� 0�
��B Q��. �� Q���� ;Q
�� 

�/1@� #.��� 0��� 0�� 	�� � #*� �
	e4 * :���4 0��� ) ����� 0�
��B * C�� �
�� ���� (�, �$%� ���� �49 ��� 

���� �$%�B Q��. 01$2
� ��"� #�� ��� �.2@�� ��
��% K
$�  � ��@�� ��/� C*�N �� 	�\�N * F�� �+4��$��4  0��9

Q��.  

;��<)4:( ������� ����� ���
 (�� (��)�� �����$ L����  M�6�< � G8�
 (N������ �
 �/)�D� 2���  

01$2
�  �
$2
� 8/�.9  �J
�.9 C�� m�XJ4 .����  �J
�.9 C�� b/�  C�� �)�$���, ��*9�� #*�  

.�/)� 

 

G�1��� �*F�
�  
ACF PACF  ARIMA(1,1,3)  Maximum Likelihood  

Diff-1  *  
  

 C�� �� ���� ��*� �/N* I�h 
 �/N* ��/� �� ��$�� �@* ��)� #.��� �
� ��� ���� �� 0��9 Q��� �) C�� ��� ��'�� ��

��� ���B ��E>4.�N/4 � Ft� * ��)� �� #.��� Q�6 ��EN � �� C�� ��$�� �� G
� ����  0��9 ��t  *p- value  ��/� ��

�
��1�� ��E>4 C�� �� Q�6 ��EN �/}' I�h 
 �/}' . �N/4 ���  �� 0�)J� ;���. ��� �� 0�� #.��� C�� �)�$���,

 0��9 �� ���Bt .� �$E�2 Q2�� C�� �� Q�6 ��EN 8��� j�@ �� �.�� * 0�/� .���P� p- value  .� (�� 	��05/0  ��

��� .�E� �� �<= ��&�% G
�������� �� C�� �� ���� ��*� �/N* I�h ���� �� * ����� 8�/4 . �*� �� ��� IB ��

�/� �� 5*}� C�� �)�$���, .���P� �Z��W IB G
� �� p- value  .� (�� 0�� 0��� #.��� C�� ��	N� .� L
 �) ��

05/0 )� �� 89 .� ��4�� L
 �
� ����*� * ��� ( ) C�� 0�N �) ��4�� � ����� #.��� �
� .�N �� �� �/��E)C*  �
.

 8�	�� ���B �� 0�)J�p- value ��   .� �$E� C��05/0 ��� ��.  

;��<)5:( 	��� (�� �
 ��" ���
 ;�� (��������&  

  

  

����� ���	
��  

Type         Coef  SE Coef       T      P 
AR   1    -1.0019   0.0207  -48.36  0.000 
MA   1     0.8384   0.1951    4.30  0.000 
MA   2     0.9475   0.0979    9.68  0.000 
MA   3    -0.8104   0.1279   -6.34  0.000 
Constant  -0.4136   0.7792   -0.53  0.599 
 

 

�6")5:( ��2�.� PACF���
 	��� (�� �6")6:(��2�.�ACF���� ���
 	��� (�� 
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�!�N #.��� * 0�� 0��� #.��� �) C�� Q���� ����� �� �
� ��� ��'�� � 89Q?���, ) . ��p �� �/��E) �\�
� ����

���B �� 0�<$�� �1
�\
 :E\� #*� *� .� �
��B . ;Q�� �4 K
�� �� C�� �) 0��E��� :���4 * �
	e4 .� ()*+, G
� ��

���B �� 0�<$�� .Ie�� /$�/� 5�,  8/�.9 G��ZE) * ) 0��E��� �� O/��� �)���/E� LE� �� :���4 * �
	e4 G
� �����B .

) 0��E��� C��� CE$'� ���/E� C�� �) 0��E��� 8�/� C��� v�% ����� ���� ) 0��E��� I��B/$2�) ���/E� *  ����4

�
��B .��� �� C��� !
./4 �1��� *� G
� c��4 �� ��� 0�� 0��$2B ���� _? ���$�� �� OP�  ;C��� CE$'� ���/E� �� .

 I��B/$2�) ���/E��)� �� 8J� �� ) 0��� C��� !
./4 �
�P� ��/$� !
./4 � 	��.  

  

  

  

���/E� 	�� ) 0��E��� C^P$�� v�% ����� ����ACF *PACF �
��B ����4 ) 0��E��� . 0�)J� )���/E� �� �)1� �

�E)� ���� �� �/? G
� �� ��$2�� ��� ���� ) �1$2�E) �/? .� L
 Y�) �� ���B �� 0��E��� 8�/� �%�>4 * 8�/� �$2

Q�) . �<= �P%� ~�� -�� � �� 8�. ����� �� ) 0��E��� ���/E� �*� �� �7$�� ;��� d��� 0�� 0��� #.��� C�� �B�

�)� 8J��� ���*� 8*�� ����$2� �B�����, . �<= G�1��� � ��� �%�>4 ��
��% L
 �$%� ���� ���/E� G
� �$%� �Z��W

* �/E� ��
4 �� 0�� 0��� #.��� C�� 8�/4 �� 01�9 ;��� Q�6 F�
��* . Q�= C�� �� 0�� ����4  �)���/E� �� �N/4 �

���B �� ��
4 0�� 0��� #.��� C��.  

  

  

  

6"�)7:( ��" ���
 ;�� (�� ����.�+�
 R��B������6")8 :(���� ��" ���
 ;�� (�� ����.�+�
 ;���� ;�.�T� 
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�5�, 8/�.9 ��� �� ) 0��E��� �) �1$2�E)�/? ���� �� �� C�� Q���� ����� ���� �4 �E�� * �1
� #* -�� �� /$

�N �� 5���� K
$� �� ���C* �
. Q�� 0��9 .���P� ���1�� 0�)J� �� �/��E) p – value .� (�� ��?4 ����05/0 

��� ��.  

 ;��<)6:( ��& '��#-����� ���� ������� ����.�+�
 (�� 	���K.� 2�U (��K� �
  

  

  

  

  

  

,.9 C�� Q���� �\�
� .� F, * �J
�.9 C�� �
��� .� F ��� 0��
9 C� 0� ���� (�, * ��*9�� �� I���� �
��B 8/�

��B
�.  

  

  

  

  

  

  

  

�6")9:( ��2�.� ACF����.�+�
 �� ���� ���
 (�� �6")10:( ��2�.� PACF����.�+�
 �� ���� ���
 (�� 

����� ���	
�� 

Lag            12     24     36  48  
Chi-Square   14.0   27.5   35.9   * 
DF              7     19     31   * 
P-Value     0.552  0.694  0.648   * 
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;��< )6:( .������� ����� ���
 	��
 %�&  	�# ���2 �2 �/)�D� 2���  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

Y.< �C��� � (��
 (��B  

 �/� �� 0�
� �J)� 5�/>� ��"� #�� ��� �� ��� ���� (�N L
 .�/)� 01$2
� �� �� ��� 8J� �� ��4� #*� K
$�

 C� �� ��� ���� (�N .R9 ��1369 Q�� 0�� .R9 .� G�1��� .� I*� #*� ���
��B 0�<$�� �/7�� *� �� V��$ . ��$��

.� 0�<$�� � �)1$2
� ��"� #�� ��� �� ��*� :���4 �
��B 8/�.9 V��$� G�1��� #*� . �� ��� 8J� ��*� :���4 K
$�

�/� �� 0�
� #�� ��� �� �J)� ��*� L
 .�/)� 01$2
� �� . ��� �� ��� ���� �) �? �W �
��� Q�N ��� ��'�� ��

 V��$� G�1��� .� ��"� #���
��B 0�<$�� M�$X� ���. �) 0.� �� . �� M�$X� �) 0.� ����� � �� ��� 8J� K
$�

 �?�W �/1@� Y�) * ���B �E� 0�)J� ��"� #�� ��� �� ���� ���� �?�W ��/1Z�) .�/)� 01$2
� �� V��$� G�1���

Q��� �7$�� 8�/4 �E� 89 ���� �=? �� .  

�� * ��*� :���4 ����� .� F, #*� ��  01$2
��� #�� ��"� ��� �.2@�� �� I���� #�� ��� ���� �) �? �W �
�

F�� -�
��B 	��\�N .Q�N aX$�� b/� C�� ;��*� ��e��� ��� �) ���. #�� ��"� 01$2
� � 8/�.9 ��
" ��/% 

(e�� �
��B .�� 01$2
� .�/)� 0��9 8/�.9 ��
"  ��/%)L (� .� �$B�	�C*�N ������ �) #.�)LC ( �@��� v�% * 0�/�

���B �� ��
4 ���. �) ��� . �) #.�� ;�1
� -�  ��P �� 01$2
�  .� �$\W/�05/0 ���� * 0�/�� ���� ���� G
�

���B �� ��
4 ��e���. $2
� 4 ���B �� ����4 01$2
� ��"� #�� ���. ��� ���/E� ) ��� ��e��� 8/�.9 .� F, �


���B ����� �
$2
�� 
 .�
$2
� ���� Q�� 0�
��B 0�<$�� Q�4�� 8/�.9 .� ���. ��� ���/E� �� 0*^h F�
��* . ��� IB ��

Q�� 0�
��B ���. ��� .� ��>% ��*� -k' d�� L
 ��4�� ���B :&<4 .� 0�<$�� � ��� �
$2
�� ��/B �). �� G�@*� 

01$2
�  

C� 
.�/)� 

1391 233.4 
1392 408.7 
1393 207.3 
1394 216.7 
1395 309.8 
1396 172.4 
1397 184.7 
1398 262.8  
1399 254.1 
1400 264.9 
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��'�� .� ��
��% ;�.2@�� C�� ��@*� m�XJ4 0��� �� �/� .�.��� m�XJ4 C�� ;��@*� �1$2�E)�/? ���/E� * �1$2�E)�/? 

�
	N �� ��� .G
����� )���/E� � ACF  *PACF  ���B m�XJ4 ) 0��� �@/� ��@*� �@/� 4 ���B �� ��� ) ��� . F,

 * 0�
��B �
��� 89 �)�$���, ;) 0��� �@/� �/1@� ��@*� m�XJ4 .� ��
.�� C�� Q���� Q
�� ���
��B . � ��@*� C��

0�<$�� .� �)���/E� �1$2�E)�/? * �1$2�E)�/? �
	N ��� :&<4 ���B 0�� m�XJ4 * #.��� 0�� 0��� Q�� .

�)�$���, �/1@� #.��� � 0�� 0�� 	�� � #*� �iE�$��� �E
	�� ��*9�� 0�
��B Q��. �� Q���� ;Q
�� �/1@� #.��� 

�0�� 0�� 	�� � #*� �
	e4 * :���4 0��� ) ����� 0�
��B * C�� �
�� ���� (�, �$%� ���� �49 ��� ���� Q%�B . �$\�

C�� �� d@N  C�� c
�  .� .�/)� 01$2
� �� �/� G
� 0�� 0��� #.���)3,1,1 (�
��B �.2@�� . ���� G
� �� d@N �$\� G
�

01$2
� �� �� Q�� .�/)�  C�� ����� ���*��% Q��J� ��"� ��� �� #�� �1$2�E)�/? V�$J�. �) C�� ��� ��'�� ��

 #.��� �
� ��� ���� 0��9 Q������ ��� ���B ��E>4 C�� �� ���� ��*� �/N* I�h 
 �/N* ��/� �� ��$�� �@*.  G
� ����

 #.��� Q�6 ��EN � C�� ��$�� �� �� 0��� 0��9 �� �N/4 � Ft� *t  *p-value  Q�6 ��EN �/}' I�h 
 �/}' ��/� ��

 ��E>4 C�� ���� �$%�B . �N/4 ��� ��B 0�)J� ;���. ��� �� 0�� #.��� C�� �)�$���,
 0��9 �� �t .� �$E�2  * 0�/�

Q2�� C�� �� Q�6 ��EN 8��� j�@ �� �.�� .���P�  p-value  .� (�� 	��05/0 ��� �� . �*� �� ��� IB �� �)�$���,

�/� �� 5*}� C�� .���P� �Z��W IB G
� ��  p-value .� (�� 0�� 0��� #.��� C�� ��	N� .� L
 �) ��05/0  �
� ���

��� #.��� �
�N �) ��4�� � ��  ) C�� 0��*� * ��� ()� �� 89 .� ��4�� L
.  * /$�/E4�, 8/�.9 .� 0�<$�� � ��� #*� ��

��� ���/E� G��ZE) Q���� �E) Q
�� �� �� �
��B I���� 0�� �$%�B �\� ��@�� Q���� ����� �� C�� �) 0��E

��� 0�� �$%�B�\� ��@������� ��
4 �� .�/)� 01$2
�  �� #�� �.2@�� � . G��ZE)  M�$X� ���*� �� ��*� :���4 K
$�

�J)� ��*� L
 .�/)� 01$2
� ��"� #�� ��� �� ��� 8J�  �/� �� 0�
� �<�� .  

  

 ��2�4�Z�&  

1-  C�$�� L
 ���9 C/=� .� 0�<$�� � * 0�� �e
� _��
. ����.� �� 8$�� �E���� �) 0��� .� �� 0��� 01
, L


���B Ie�� ��9 �*� �� �<��. 

2-  �E���� �=�h 5����34 5�@�� ���� ���9 0�*� :���'30 �/� �$%�B �7� �� C�. 

3- ����� ����  5����34 8�	�� 4 ���B ����� ��� ��"� ���34 * G�1��� ���34 ���� *� �) ����� ���34 8�	��

���B �\�9 ��/X�. 

 * ����� ��*�� ����� � �/�� �� �� �
) (X� ��E4 �� ��P$2� ��R * ��P$2� �/  �� ���/4 �� �&' ����� K
$�
  �����

�6g4 Q�4 �� ��9 5E�E>4 .� �JX����B ���� 0�<$�� ��/� ;�)� �� ���� �.  

  

 	���2�+ � �6Z�  

 �) �\�� �)�����$��* 5P�P�4 �$%� * a9 !��� * �
, 5�@�� Q�*��  a9 �'�* 8$�./? z�� * a9 8�.� .� �\J4 �

 �J\). * �����.  
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