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 �� ����D 	#.	)&G�� ��<	� Q�	� ��	�6 ��� ���8*� 	. ��� ��	5
#� 78�69 6� J2 ;��� �. ��	&G��	� 	� ��	&G�� 	D ���>

���> ����� .��	&G�� ���� ,�� (����> (�	C&�� ,�D�	� 78�69 6� ��	�6 ��� ���8*� �� (0K+ J�	���0 . ��8> �. ��� ;	> ��

,�� (����> ��	�6 ��� 6� ��O= ��0� f[4 N � A� � D�� ���> ^3	CD 6� (�	C&�� 	� ��� ��	&G��	� . ��� �	.���8*�

��	�6),��� ,*� ((�� ���> ^3	CD �	. ���8*� 0)�a ,*� (?	B�� �� 	#.	)&G�� 6� ;��� �. ���� 5  	D8 9,�� (��.  
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�� L�:0� ��4�� 6� �
���= V�6	G:�� ?�� ��:0� j�`'D (��� �� �8�. 6���� j�`'D ?�� V��:0� �)&G *.�8H ���8*� 0 

�)&G *.�8H ���P �� ��	�. L����	
�  �	.���8*�ACF  0PACF   j�`'D 	. (��� �:8� ��:0� �:8� 	D ���> �� ��� 	. ���

���> .���> �� ��	�6�� ?�� , �	
� ,�	#� �� 0 (����> ��	�	
� 79 �	.�&���	2 V	. (��� �:8� �8):� ��:0� j�`'D 6� J2 .

 �	. ���8*��)&G *.�8H 0 �)&G *.�8H &G�� 6� ;��� �. ���� ���P�	. ^B� �� 	#.	) 9 	D12 ,�� (��9.  

   

���5: � �	
��
� ���	� ��	� ��	�� ����	���	 

���7: ��
� �	
��
� ���	� ��	� ��	�� ��� 

���6 : ��� � 	!" ���# $
 �%"�� 	� �	���	� ���	� ��	� �&� 

���8 : ��� � 	!" ���#  ���	� ��	� �&���
� $
 �%"�� 	� 

���9: ��)*+� PACF ��	� ��	�� ����	���	� ���10: ��)*+� ACF ��	� ��	�� ����	���	� 
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 	� ��:0� ?��(�	C&�� 6� �	.���8*� �)&G *.�8H 0 �)&G *.�8H ���P ��� ^3	CD ���> (�� j�`'D 0 Q6��� (�� (��� 

,�� .�	.�&���	2 �8):� Q6��� � (�� (�� ��� 	� Q0� �s	*
&��� �*���	� ��09�� (����> ,��. �� , �	
� V,�	#� ��8): Q6��� 

(��� (�� ��� 	� Q0� ���5D 0 ^���D (��	� 	. ����� (����> 0 ?�� ��	#� �	
 � /�2 �	&=� �
�� �D9 ��� ���� �&=�> ,��. 

 ?0�P �� ��B
P 0 J�	� �1D��&�� 	� ��:	
� ��8� �	#.	)&G�� ��<	� Q�	� ��� �6	G:�� �
���= S�	&�4 ,�� (��9.  

  

A��;4: ���F�+ �'�
�� 7����K�/'; � I4�� �L

���
 �� $&F�G+ ��D+ ��*������
 $�8�� ���� ��� �  

(	)&G��  ��	&G�� 78�69  �'�	�69 ?�� j�`'D 6����  �'�	�69 ?�� M8�   ��09�� Q0�

?�� �	.�&���	2  

([�� L�)�	�� J�	���0  ACF PACF  ARIMA(1,1,1)  Maximum 
Likelihood  Diff-1  *  

E	���	= L�)�	�� J�	���0  ACF PACF  ARIMA(1,1,3)  Maximum 
Likelihood  Diff-1  *  

  

 ?�� �� ��
� ��0� �8P0 ;�+ 	� �8P0 ��8� �� ��&�� �:0 ��.� Q6��� ��	� ��� ���� �� (��9 ,��� �	. ?�� ��� ��4�� ��

��� ���> ��*OD.9 �� �P8D 	� J�� 0 ��.� �� Q6��� ,�	t ��*P 	� �� ?�� ��&�� �	� L�� ���� (�	�t  0p - value  ��8� ��

����)�� ��*OD ?�� �� ,�	t ��*P �8�4 ;�+ 	� �8�4 . �P8D 	���  �� (�.	'� V��	�6 ��� �� (�� Q6��� ?�� �	.�&���	2

 (�	�9 �� ���>t 6� �&*�2 ,G�� ?�� �� ,�	t ��*P 7��� u	�: �� �6	�� 0 (�8� .���m� p - value  6� /�� ���05/0 ��	� �� .

�*� �� �Cn ��3�= L����	
���	� �� ?�� �� ��
� ��0� �8P0 ;�+ �
�� �� 0 ��� �� 7�8D . ?�� �	.�&���	2 �0� �� ��� ;	> ��

�8� �� E0	�� .���m� �R�	
a ;	> L�� �� p - value  6� /�� (�� (��� Q6��� ?�� ���P� 6� A� �. ��05/0  A� ��	� ��	�

� �� 79 6� � D����� Q6��� ���P �	. � D�� 	� ��  	. ?�� (�	�0� 0 ��� /.	 . 7���� ���> �� (�.	'� ��6 ?0��P �� �� �8
�	*.

p - value  6� �&*� ?�� �	.�&���	2 �*. ��05/0 ��	� ��.  

  

  

���11: ��)*+� PACF ��	� ��	�� �����
� ���12: ��)*+� ACF ��	� ��	�� �����
� 
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79 "�	P Q6��� 0 (�� (��� Q6��� �	. ?�� , �	
� ����� �� ��	� ��� ��4�� ��,H���2 	. .�� ���� ����> ��{ �� �8
�	*. �	B


���> �� (�	C&�� �)��B� ^*B� Q0� 0� 6� . �� (�	C&�� V,�� �D S��� �� ?�� �	. (��	*��	� ^���D 0 ���5D 6� /.012 L�� ��

���> .�� ;	5�� 8&�8� E�2  78�69 L�
R*. 0 	. (��	*��	� �� ~8��� �	.���8*� A*� �� ^���D 0 ���5D L�����> . ����� ����

=����> ����D	. (��	*��	� ;��>8&G�. ���8*� 0	. (��	*��	� ?	��� ?	*&4� ���8*� ?�� �	. (��	*��	� 7�8� ?	��� e� . ���8*� ��

��	� �� ?	��� "�68D �)�	�� 0� L�� p�	
D �� ��� (�� (��&G> ��
� lH ���&�� �� ~	m�  V?	��� ?	*&4� . 	� ��� ;��>8&G�. ���8*�

��	m� ��8&� "�68D�.� �� 7	'� �� 	. (��� ?	��� "�68D �.  

  

  
  

  

  
  

�	���	� �	
��
� 
Type         Coef  SE Coef       T      P 
AR   1    -0.9848   0.0469  -20.99  0.000 
MA   1     0.9180   0.0137   67.19  0.000 
MA   2     0.9057   0.0699   12.95  0.000 
MA   3    -0.8390   0.1226   -6.84  0.000 
Constant  -0.2584   0.7014   -0.37  0.715 
 

��
� �	
��
� 
Type         Coef  SE Coef      T      P 
AR   1    -0.4301   0.1549  -2.78  0.008 
MA   1     0.9589   0.1813   5.29  0.000 
Constant   -1.576    4.836  -0.33  0.746 

���14:� 0	��� 0	+�1� �&� ����� 0&� �	2 �&�	+�3	�	���	� 

���16: �&� ����� 0&� �	2 �&�	+�3	� 0	��� 0	+�1���
� 

���13: �&� ����� 0&� �	2 �&�	+�3	� 5��#*���2�	���	� 

���15: �&� ����� 0&� �	2 �&�	+�3	� 5��#*���2��
� 
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���8*� ��� 	. (��	*��	� ?Km&�� e�= ����� ����ACF 0PACF ����> ����D 	. (��	*��	� . �� (�.	'� 	.���8*� �� �.	)� 	�

 �=�	OD 0 7�8� �&G *.	� �
�� �� �8H L�� �� �
&G�� ��� �
�� 	. �)&G *. �8H 6� A� g�. �� ���>,�	. (��	*��	� 7�8� .

 �>�
���2 �Cn �m=� �
� f��!� �� 7	�6 ����� �� 	. (��	*��	� ���8*� �0� �� �	\&�� V��	� N�	
� (�� (��� Q6��� ?�� �>�

�.� 7	'��� ���0� 70�� ���
&G� . J�	���0 0 �Cn L�)�	�� 	� ��� �=�	OD �
���= A� �	&=� �� � ���8*� L�� �	&=� �R�	
a

��	� ,�	t�8*� ���	D �� (�� (��� Q6��� ?�� 7�8D �� (	)�9 V . (��� Q6��� ?�� ,�n ?�� �� (�� ����D  �	.���8*� �� �P8D 	�

���> �� ���	D (��.  

  

   
  

  

  

   
  

  
  

E�2 78�69 ��	� �� 	. (��	*��	� �	. �)&G *.�8H �	
 � �� �� ?�� , �	
� ����� ���� �D �*�� 0 �)�� Q0�- �� 8&�	�

	��P �� E	 �	�� S�	&� �� ��� ?0��6 ,�� (��9 .���m� ���)�� (�.	'� �� �8
�	*. p – value 6� /�� 	.��H	D ��	*D ����

05/0 ��	� ��.  

 

���17: ��)*+� ACF�&�	+�3	� 	2  ��	� ����	���	� ���18:��)*+� PACF�&�	+�3	� 	2  ��	� ���	�  �	���	� �	���

���19: ��)*+� ACF�&�	+�3	� 	2  ��	� �����
� ���20 :��)*+� PACF�&�	+�3	� 	2  ��	� �����
� 
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2��> ��� (�
�9 ?	� (� �
�� /�2 0 ��09�� �� ;���� ����> 78�69 ?�� , �	
� �B
�� 6� J2 0 �'�	�69 ?�� ��	�	
� 6� J��.  

  

  A��;5 .O�
E ���� �� $&F�G+ ��D+ ��*������
 $�8�� ���� �'�� :�  

(	)&G��  

       ?	� 

E	���	= ([�� 

1391 138.4 580.2 
1392 267.8 798.0 
1393 160.4 531.2 
1394 140.5 803.6 
1395 192.8 660.3 
1396 107.8 458.5 
1397 183.2 498.4 
1398 245.0 1006.8 
1399 228.0 914.2 
1400 216.6 931.8 

  

���9 $B���  

 ��	�6�� �8\
� �� 79 ��0� ^���D V�C�n8D E�8O�  ([�� 0 E	���	= (	)&G�� 0� ��<	� Q�	� �	&=� ��	�	
� �3	4 /.012 f�.

�8� �.�8H 79 �D9 �	&=� �
�� /�2 �8\
� �� 79 �6	G:�� 0 	#.	)&G�� Q�	� �� ����� ���FD E��t� . �� ;���� /.012 ?0� ;	> ��

D����> Q0� 0� 	� ��<	� Q�	� ��0� ^��� . ��&���	2	� ��	�9 �	#�0� 6� (�	C&�� 	� ?0� Q0� ��)�8&�*�&�� J
� 0 ?��
� L� (

����> ��<	� Q�	� ��0� ^���D �� ;���� . ��8)R�. ��:	
� ��8� �	#.	)&G�� ��<	� Q�	� ��� �� �� ��� 7	'� ��0� ^���D S�	&�

� ��� �� ���� �
�� ��0��8� �*� (��� ��<	� Q�	.  ���FD 0 /#P ~	m� ��	�	
� ,#P ?��
� L� �� � D� Q0� 6� ��� ;	> ��

����> (�	C&�� Q�	� ��� �� ��	#>	� .E	���	= (	)&G�� �� �� ��� 7	'� �� � D� Q0� S�	&�   �� ���� �
�� /#P ��8)R�.

� �� ��	#>	� ���FD �� 	#
D 0 �8� �*� (��� ��<	� Q�	� ��� �	#:	1347 V1388  01390 ,�� (��� Z� . �� ([�� (	)&G�� ��

 ?	�1349 �8� �� (��� ��<	� Q�	� ��� �� ��	#>	� ���FD A� .����> (�	C&�� �8\
� 0� �� ]��&� L�)�	�� 6� ;0� Q0� �� .

��> 78�69 ]��&� L�)�	�� Q0� 6� (�	C&�� 	� 	#.	)&G�� ��<	� Q�	� ��� �� ��0� ^���D ��&���� . ��� 7	'� ��0� ^���D S�	&�

�	���	� �	
��
� 

Lag            12     24     36  48  
Chi-Square    8.6   18.3   27.8   * 
DF              7     19     31   * 
P-Value     0.583  0.505  0.631   * 

 

��
� �	
��
� 

Lag            12     24     36  48  
Chi-Square   20.8   35.0   46.5   * 
DF              9     21     33   * 
P-Value     0.514  0.628  0.559   * 
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,��� �	\&�� ��<	� Q�	� ��� ���� �� �:	� �� �H�a A� 7�8D �� ��	�6 _�&`� �	. (6	� ����� 	� E	���	= (	)&G�� �� �� .

��	� �*� ��� �
�� (	)&G�� ���� K�	� �H�a L�� �& :�. � (��� ��<	� Q�	� ��� �� �:	� (���� �H�a A� ([�� (	)&G�� �� �

�8� ..J�	� Q0� �� Q�	� ��<	� ��� �6	G:�� �� ;���� Q�	� ��� �
�� �	. �H �a ��	�	
� 0 ��0� ^���D ����� 6� J2-

����> �
�B
P .,#P b	`&�� M8� ?�� V��0� ��	5
#� ��� �	. ��	�6 Q�	� ��<	� (	)&G�� 	.78�69 ���< ��8= /5
� ����> .

�� 0� �.)&G��	( (�	�9 78�69 ���<  ��8=)L (?0�P ������ �	. Q6�� 6� �&>���)LC ( ��	�6 �	. ��� �:	��� e�= 0 (�8�

���> �� ���	D . �	. Q6�� V�)�� f�! ��P  6� �&Ba8� 	#.	)&G�� 6� A� g�. ��05/0  ��	5
#� ���� �
�� L�� ��	
� 0 (�8 �

���> �� ���	D. 	� Q�	� ��	�6 ��� ���8*� 	. ��� ��	5
#� 78�69 6� J2 	� ��	&G�� 	D ���> �� ����D 	#.	)&G�� ��<

���> ����� ;��� �. ��	&G��	� .��	&G�� ���� ,�� (����> (�	C&�� ,�D�	� 78�69 6� ��	�6 ��� ���8*� �� (0K+ J�	���0 . ;	> ��

�> ��	�6 ��� 6� ��O= ��0� f[4 N � A� � D�� ���> ^3	CD 6� (�	C&�� 	� ��� ��	&G��	� ��8> �. ���,�� (���. �� L�:0� 

��4�� 6� �
���= V�6	G:�� ?�� ��:0� j�`'D (��� �� �8�. 6���� j�`'D ?�� V��:0� �)&G *.�8H ���8*� 0 �)&G *.�8H 

���P �� ��	�. L����	
� 	.���8*�  �ACF  0PACF  ���> j�`'D 	. (��� �:8� ��:0� �:8� 	D ���> �� ��� 	. ��� . 6� J2

� �8):� ��:0� j�`'D ��	�6�� ?�� , �	
� ,�	#� �� 0 (����> ��	�	
� 79 �	.�&���	2 V	. (��� �:8����> . 	� ��:0� ?��(�	C&�� 

6� �	.���8*� �)&G *.�8H 0 �)&G *.�8H ���P ��� ^3	CD ���> (�� j�`'D 0 Q6��� (�� (��� ,�� .�	.�&���	2 �8):� 

Q6��� �(�� (�� ��� 	� Q0� �s	*
&��� �*���	� ��09�� (����> ,��. �� , �	
� V,�	#� �8):� Q6��� (��� (�� ��� 	� Q0� 

���5D 0 ^���D (��	� 	. ����� (����> 0 ?�� ��	#� �	
 � /�2 �	&=� �
�� �D9 ��� ���� ,=�> . Q6��� �	#:�� �� N:	P �&B�

(	)&G�� �� �8� L�� (�� (���  E	���	=?�� p��! 6�)3,1,1 (����> �6	G:�� .  �&B� L�� �� �� ,�� �
�� L�� �� N:	P

���� ���0��= ,#�	'� ��<	� ��� �� Q�	� �)&G *.�8H ]�&'� ?�� 	� �	#.	)&G�� . ���� (��9 ,��� �	. ?�� ��� ��4�� ��

 Q6��� ��	� ������ ��� ���> ��*OD ?�� �� ��
� ��0� �8P0 ;�+ 	� �8P0 ��8� �� ��&�� �:0.  ��*P 	� ?�� ��&�� �	� L�� ����

 Q6��� ,�	t �� (��� (�	�9 �� �P8D 	� J�� 0t 0 p- value  ��*OD ?�� �� ,�	t ��*P �8�4 ;�+ 	� �8�4 ��8� ���� �&=�> .

 �P8D 	��� ��> (�.	'� V��	�6 ��� �� (�� Q6��� ?�� �	.�&���	2� (�	�9 �� �t 6� �&*�2  ��*P 7��� u	�: �� �6	�� 0 (�8�

,G�� ?�� �� ,�	t .���m� p - value  6� /�� ���05/0 ��	� �� .�*� �� �Cn ��3�= L����	
� �8P0 ;�+ �
�� �� 0 ��� �� 7�8D

 ?�� �� ��
� ��0��8� .�8� �� E0	�� ?�� �	.�&���	2 �0� �� ��� ;	> �� .���m� �R�	
a ;	> L�� �� p - value �. ��  6� A�

 6� /�� (�� (��� Q6��� ?�� ���P�05/0  D�� A� ��	� ��	� Q6��� ���P �	. � D�� 	� ��  	. ?�� (�	�0� 0 ��� /.	� �� 79 6� �

���.  (�� �&=�> �	B� �	#:�� , �	
� ����� �� ?�� �	. (��	*��	� ���8*� L�
R*. 0 8&�8*D�2 78�69 6� (�	C&�� 	� ��� Q0� ��

 Q�	� �6	G:�� ���� (�� �&=�>�	B� �	#:�� , �	
� �*. ,�	#� �� �� ����> ;����� ([�� 0 E	���	= (	)&G������ ���	D ��.  

 ��� �� ���� �
�� ��0� ��8)R�. ��:	
� ��8� �	#.	)&G�� �� ��� 7	'� _�&`� �	#�0� �� ��0� ^���D S�	&� �� ��8
�	*.

�8� �*� (��� ��<	� Q�	� . ��<	� Q�	� ��	�6 ��� �� ���� �
�� 0 j`'� �H�a (	)&G�� 0� L�� L�
R*. 0 ���� �8P0

 �� 	. Q�	� ��	�6 �>�
���2 	. 79 ,�� (��� ���FD. 7	'� ��:	
� ��8� �	#.	)&G�� �� ]��&� L�)�	�� S�	&� ����� �� �8
�	*.

E	���	= (	)&G�� 0� �� ���)�:	� �� (([�� 0)�����:	� ( (���� �8P0 j`'� �	. �H�a. ^�	� (�� �&=�>�	B� ��	�6 ��� �	#:��

�	#.	)&G�� ��	� ���� ��*�D  7	&��,��. �
��0 �� 7�8D �� ��<	� Q�	� �	. (��� �)&G *. �8H �� 7�0��= ,#�	'� �� �P8D 	�

��� ��*�D �� (�� �&=�>�	B� �	#:�� ���	� �	#�>1�0 .  
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�
��*'P�O     

1- A� ��	�9 ?8n� 6� (�	C&�� 	� 0 (�� �	5�� l���6 �	#�	�6	� �� 7	&�� �*���� �	. (��� 6� �� (��� (	)�	2 A�  ?�&
�

���> ;	5�� 	#�9 �0� �� �C��. 

2-  �*���� �n	
+ E����FD E	�:	
� ���� ��	�9 (�0� ^���430 �8� �&=�> �\� �� ?	�. 

3-  ��8`� E����FD 7���� 	D ���> ����� ��� ��<	� ���FD 0 L�)�	�� ���FD �� � 0� �. ����� ���FD 7���� ����� ����

���> �	B�9. 

���8D �� �3	4 ����� S�	&�  ����� 	� 0 ����� �	�0�� ����� 	� �8�� �� �� ��	. /`� ��	*D �� ��m&G� ��@ 0 ��m&G� �8! ��

���> ���� (�	C&�� ��8� V�.� �� ���� ��trD ,�D �� 	#�9 E	*�*OD 6� �'`�.  

  

 ��
� ��� � �/P
  

 0 b9 "�	
� 0 ��	2 E	�:	
� ,�0	��  b9 �4�0 7	&�68H ��� 0 b9 7	�6	� 6� �B'D 	� �	. �B � �	.�����	&��0 E	m�m�D �&=�

 �'B.6 0 ��	��� ��� ��� ! "�	
� 0 �6�0	'� (�B'��� 0 .  

  

  

 Q��'+ :  

1- � V�:	*P ����.� V��*��8P .� V��*�� ��� 0.1381 .  	� 7	���H 7	&�� �:	GB'H ,��30 ��
� �
#2 0 /�	2

	�=��FP E	m�m�D ��	
�O= VQ�	� (�� �����	&�� ��	*� 6� (�	C&�� (�	*� V��67V4 -24.  

2-  VL��� V(�����+)1381 .(�83� ��� 7	&�9 E��	'&�� V�'� �	aV�����	� �y8:0���. ?8n�.  

3-  V�*�� V68�9�	�13867��#D ���
#� �
= (�B'��� V�����9 �	. (684 �� �:	GB'H "�	P ,����� V.  

4- ��= V(��6 �#a8
� ( 1374 )V ^���D 0 �
�� /�2 �:	GB'H �� V7���� �:	�� �����& ����� V��	
� (�B'��� ;8�+ 

(	)'���V��	G�� ���� ,���D.  

5-  V^�C:�8�� ��� V7	��8�G�1377 V��&�� (�0� ��	� 7	�	2 V7���� �� Q�	� ��	B� ��	�6 E����FD ;	\� ����� V

 7	#Cn� (	)'���  

6 -  V	3��*�� V��	�0	�)1374 .(�O= V7���� �� �	� �y��� ^�G�	&2 ��	�6�� 0 ��	� �	. L���8D V��	�=��FP E	m�m�D ��	


 (�	*� V�.� ?	�36. 

7- ��= (��6 V^n� V�#a8
� )1374(V »^���D 0 /�2 �
��  �:	GB'H �� 7����«V �:	�� � ��&�� (	)'��� ,���D ����. 

8- Q8H V�KH� V6����= )1377(V »p�m�D �� �:	GB'H �	. ��>��= 7���� 	� (�	C&�� 6� ^���D �B�&28
��«V �:	��  � 

V��&�� �(	)'�� ��� D. 

9-  V	3���+ V	 �B�1388 �'a ��	� ^O= V��4 �	. jH	� �	�� �� 6�8.� 7	&��#� ��	�� E����FD ��0� ^���D V
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