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 ������� #��� 
 �)���  ���) �/ 
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18/12/1385 898  40/7  8/4  9/4  16/3  
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17  19  18  17   -�(%) 

33  34  31  29   ��(%) 

50  47  51  54   B$��(%) 

53/1  54/1  5/1  49/1   ��
 ��)�} d�=_�)gr/cm3
(  

63/22  02/23  01/22  61/21   �%��� B�C�} B��:�%)(  

34/11  41/11  08/11  78/10   NO�� �G���m0 B��:�(%) 

188/0 356/0 394/0 731/0  �M� -���%)(  

59/38 05/29 44/13 29/10 EC )dS/m(  

98/7 98/7 97/7 75/7  pH  

14/33  91/30  9/20  74/18  SAR(Ratio) 
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���/ �� Q/�RC� I�% Q/�RC� �� ���� ��R�� �����.   �
�2� �� �M� -���731/0  
188/0 �� ���67 ��R�� -/����� 
 ���

 I�% �� �M� -���30 -0 ��  �)���. pH  -�� 3�	75/7  �798/7 ��� �� ���67 3�	 ^$�_� ��) 9/D �� .  
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94/19 59/22 54/38 80/71 EC )dS/m(  
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 I�% �7 3�	 �/����� B�h��150 �� ��/�� ���/� x��f," ��R�� 9� 
 ��� ���,� ������"������.  Q/�RC� �� ���� ��R��

�� Q)�� I�%���/ .pH  -�� 3�	71/7  �780/7 9/D ���� ���67 3�	 ^$�_� ��)���.  
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)gr/cm3
(  

31/21  58/21  95/21  62/18  �%��� B�C�} B��:�%)(  
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01/26 95/32 32/42 7/60 EC )dS/m(  
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0  U���� ������"��)B$�� ���M(  9/D �� 
150- 25 -�!�� ������"�� )B$�� ��� #�M ( -�!�� �� ���8 9� ���� ��

 B�� ����� H2� �� 3�	 BC�� ����) *
�P4 .( �/��T� -�� 3�	 ��)�} d�=_� ��
48/1 
52/1  �����"�� �� #�G

�� ��6�� ea&� 3�	 c1� �� �����) I�%20 -0 (�� -/���� 3�	 ��)�} d�=_� ��
���� . B��:� �<�� -�!"���

%��� B�C�} �8 �� 3�	 H�C
�0 �� �"�
 e�7�7 9� NO�� �G���m0 91T" 
 �86/20  
39/10  
�/����� B�h��  I�% �7 3�	

150 �� ��/�� ���/� x��f," ��R�� 9� 
 ��� ���,� ������"������ 
 �� Q)�� I�% Q/�RC� �� ���� ��R�����/. pH  3�	

 -��42/8  �749/8 9/D���� ���67 3�	 ^$�_� ��)���. 

4 - F	 ���	 C�" �����?" ��0$G�� 4E-�8  

  

 ;��+5-  ��0$G�� 4E-�F	 ���	 C�" �1�A�B � ����.�& �����?"8  

   3�	 I�%)cm (     

     

150-80 80-50 50-30 30-0 ������0 

          

18  19  18  26   -�(%) 

31  29  28  22   ��(%) 

51  52  54  52   B$��(%) 

50/1  49/1  47/1  41/1   ��)�} d�=_� ��


)gr/cm3
(  

32/22  91/21  82/21  85/19  �%��� B�C�} B��:�(%)  

23/11  78/10  87/10  71/9   NO�� �G���m0 B��:�(%) 

150/0 187/0 225/0 262/0  �M� -���(%)  

87/6 18/10 68/29 84/56 EC )dS/m(  

17/8 19/8 14/8 11/8  pH  

55/4  13/5  65/13  05/19  SAR 

  

  

  �!�,/�8  ��C  ���� �� N/�� ��� 3�	 ��� ��1/11  B�O��$F 
 ���� �?� �����S4A2 ������ . *
�P If:5  BC��

 9/D �� 3�	25  - 0  U���� ������"��)B$�� ���M ( -�!�� �7 -�/�0 ��) 9/D �� 
)B$�� ��� #�M ( �� ���" 9� B��

B�� -�!�� ����� -/� ���P� H2� �� 3�	 BC�� �)�. -�� 3�	 ��)�} d�=_� ��
 ;����67 9����41/1  �75/1  �� #�G

�� ��6�� ea&� �����"������ . I�% �� ��)�} d�=_� ��
 ��R�� -/���� R�"  �!�,/� -/� ��20-0 ��  �)���.  -�!"���

 e�7�7 9� NO�� �G���m0 91T" 
 �%��� B�C�} �8 �� 3�	 H�C
�0 �� �"�
 B��:� �<��47/21  
64/10  
 �<�� B�h��

 I�% �7 3�	 �/�����50 ���/ �� Q)�� I�% Q/�RC� �� ���� ��R�� �B�� ��� �7 -�/�0 
��%� �� 
 ��� ���,� �����"�� .

pH  -�� 3�	11/8  �719/8 ��� �� ���67 3�	 ^$�_� ��) 9/D ��.  eM�. ��) ��/ 9aM�1� ����  �!�,/� ���� �) ��

��7�� e�7�7 9� 3�	 g�f��  ��=%����"� 
 N�,$� 
 N/R��� 
 N/�� ��)  ��=% �� ;����� ��/ �B�� ;�hM�� 
 �/��$� ��)

 
 N/�� ;�hM�� �N/�� �
�$� x�7��% �� 3�	 >?�� 9� BC�G 9A��" ���7 �� e�7�7 -/�� B��  ��" ���RG 3�	 g�f��



� 3�	 H�C
�0 �� ~G ��R�� -��n�) ���)� �� H�&�7 N�,$�
 N/R��� ��) ;����� H�C
�0 �� ���/� ���T� 9� R�" J)� 
 N

��  �)��� 3�	��� .  

 

 ��8 4N�$*  

��	� ����
� %� D��O P��$*: 
 >?�� ����,� eP�� �/���� �� ��� J/ ������ 9aM�1� ����  �!�,/� ���� �) ��

 �"�F�C 
��%� �� ��)�� �"
� -/� 9� ��� 3�	 ^$�_� 
��%� �� 
 ;
�h�� ;�P�� �� ���� Q)����� �7����� 3�	 . ��

 �!�,/�  �!�,/� RP 9� 9aM�1� ���� ��)5 ��� ��	���&/ x�f/�T7 �"
� ����� 3�	 ���� Q)��. J/ �� ���� Q)�� �"
�

 �����" �� 9"��" ����% 9�  �!�,/�1 B��  ��  ��
� . �����" I��1�1  3�	 �21� 9/D �� ���� Q)�� ��R�� -/�����

)25-0 ������"��(�7 �� ���  �)��� �/���� ��)�
� #� . I�% ��50-25  3�	 ���� �/���� �
� -�M
� �� ������"��

N/��� 3�	 ���� Q)�� �)�� �/���� �"
� 9���� �� 9� �BC�/ Q/�RC� . I�% ��75 -50  �/���� �
� -/�	� RP 9� ������"��

9/D �� B/��" �� 
 3�	 ���/�0 ��))150 -75 ������"�� (� R�" 3�	 ����BC�/ Q/�RC .  �!�,/� ��5  �� 3�	 ����

I�% I�% �� 
 ���� ������ �� �/���� �
� -�M
� �� �!� ��/���� ;
�h�� ��)�
� �� 
 ^$�_� ��)50-25  ����� ������"��

��� ��)�� ��"
� . �!�,/� �� N/�� �KP Bf," Q)�� 9aM�1� ���� ��)(SAR)  �: �� 3�	 ���� 9���� ��"
� �����

�/���� ���.   �!�,/� �� >?�� ����,� 
 ���� Q)��5   �!�,/� �� 
 �����4 ��� ���� .  �!�,/�4  ��R�� -/����� �����

 �M��f7 N/�� �< ��)ESP ( 
SAR)  ( �!�,/� -�� �� Q)�� S%�� ��/K0��h" 
 ����	�� �� �� �f/�_7 ;��E� 9� ���� �)

��  �!�,/� -/� �� �/���� .  �!�,/� ��5  �!�,/� �/�� 9� Bf," 3�	 ���� ��� �) ��� ���� ���� �) c/��7 �� H<�8 p/��"

3�	 H�C
�0 �� ���"  �!�,/� -/�J�"  �!�,/� -/� �� 9� �)� 9� Bf," ����� B�M?8 H�M� 9� 9� ���,) ��/�� e$.� �)

J�" ��)�� ���� >?�� �/���� 
 B��8 �"
� ���/R��� 
 ���,$� ������  
?% -/� �� D�� �M�  ��� 
 N�,$� ��P
 -/� �

�� 3�	 ����	�� ����/�0 Q/�RC� S%�� 9�  �!�,/����) ����&�) 
 ������  ��7�)1996((  ���� >?<�  ��� ����% 9� 
 �

;��E� �� 
  ��� H�% �� 3�	 ����	�� �� N/�� �f/�_7�)�� .  �!�,/� -/� �� >?�� B��8 
 ��/K0��h" B/��" �� 
 ����

��� .  �!�,/� 9&�/� ��P
 ��7  
5 �Gm/
 -��n�) 
 ��,&/ ��� ����� �"
� �/���� ��/��C �� ��� ���,) ������ x�f/�T7 ��)

 
 ���� Q/�RC� ��"���" �"�,&/ESP   �!�,/� ��7  Q)�� B/��" �� 
 �3�	 ����	�� e/�_7 
 �&�M
���) B/��) Q)��

 *�f"� 9� �� >?�� �/���� 
 B��8����.3�	 �&�M
���) B/��) �� ��/�� 
 ���� �E� ���� �� �� �) ���,� ;�%?:� 9%�R�

Q�� 
 ���� ��P
 ���B�� �)�!�/���� p/��" ���� �� ;�%?:� �7 . ����&�) 
 H&"��C)1987 ( ��/K0��h" 9� �"��� ����%

�� 3�	 >?�� BW$. ��R�� 
 3�	 �M��f7 N/�� �<�� ��EL7 B27 3�	�� ������ . 3�	 �M��f7 N/�� �<�� ���T� 9� �)

�� Q)�� ����� ��K!�� e/�V ����� ���� *�$2� >?�� BW$. 
 ��������/.  ����&�) 
 �
�M -��n�))2005 ( �"��� ���"

 Q/�RC� �� 9�ESP ��   Q)�� 3�	 �� �� ��K!�� e/�V���/ .���7�� 
 ���"� e���7 �� R�" �/���� �� l0 3�	 ��)

���"� �/���� �� l0 9� ���: 9� B��  �� H<�8 �7����67 �/��$� 
 ;�hM�� e�7�7 9� 3�	 �21� ��) 9/D �� eM�. ��)

�� N/�� 
 N/R��� �N�,$� eM�. ��) ���7�� 
����.  

  

  ���OC�" �� ������:�� 3�	 �� 3�2�� ���,� �"��"� �/��$���� ��EL7 ���� -��n�) 
 �KP ��)��/��C 
 ���� �"�

����" 3�	 �� �� 3�27 
 BW$. �� .���"� �$� ��: 9� �"��� 9� �/D�� �"�/ H�,"��0 H�M� 9� �/��$� 9$�P �� ���M�) ��)

�� *�$2� x?��������)����&�) 
 J"����)2003(( .  

 H&�1  �!�,/� �� �/���� �� �a� 
 HfF �� �/��$� BW$.�� ���" 9aM�1� ���� ��)�)� .�/��$� BW$.  
 �/���� �
� ���� ��

�/��G -��a7 I�% p�0 �� . �!�,/� �� ��)4 �7  
8  I�% Q/�RC� �� 9� ���: 9� ���� B	���&/ ��"
� ����� �/��$� BW$.

 �� ���"� -/� @�A7 -/����� 
 BC�/ Q)�� �/��$� BW$.50 ��� 3�	 c1� ������"�� .  

  �!�,/� ��5  �� ;
�h�� ��"
� ����� �/��$� BW$. �!�,/� �/���� Q/�RC� �� BW$. I�% Q/�RC� �� 
 ��� �) I��1� �BC�/

B���  �!�,/� -/� �� 3�	 ���� 9� ��"
� ���).  



I�% �� d�=	 9� �$� BW$. ���� ������ �
�� 
 �� �/���� �� �a�50-0 I�% �� 
 BC�/ Q)�� 3�	 ������"�� ����� ��)

 ��50 �RC� ���"� -/� BW$. 3�	 ������"��BC�/ Q/ .  �!�,/� ��5 �� Q)�� I�% 9� c1� �� �$� BW$.���/ . ���� �) ��  

I�% �� �$� BW$. �/���� �
� Q/�RC� �� 9aM�1� ����  �!�,/��� 9���� ^$�_� ��)��� .  

              

D1&1- ��0$G�� �� ����
� %� �E
 � D,R ������ ����S�$@	  �7  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 ����.*1 -����
� S�$@	  �7��� �� ��� ����  ��0$G�� �� ���� ��
��� 
��
 � �
  �7��.�� ��  

  

  

  

 

�1�� � ���5�: 
 ;�T�T27 ��C� 
 ������	 
�� 
 �� ������ �� 9M�T� -/� ��G��,/�" ��/�0 �� �"����F 
 �&�7 ��&)� 
 ������ ��) 9&f� ��)����"����

��/��" ��.  
 

	T
�#  

i ����f%.1386 . J/R�C9�C���0 3�	 .����7  �!�"�� ;�����"�.  

i �J�P�7 �i ����f%.1386 .���R�) ��
���  ��&a� H8 �
� 9� 3�	 �� >?�� *�T�"� 
 �&�M
���) ��)������0

9%�R� ���T� �� .N)���/ *�� ��a�f: @���� 
 ���
��� ���C 
 #�$%-  *
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